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Diilni vlivy zptisobuji pretvareni terénu a jeho spojité a mnohdy nespojité deformace. Tyto deformace jako nepiima
zatiZzeni pak namahaji zakladové konstrukce. V ¢lanku jsou uvedeny hlavni zasady navrhu omezujici tyto dilni ucinky
a variantni pristup ke stanoveni smykovych napéti v kontaktni spaie. Z uvedenych postupti pak vyplyva zavislost smy-
kového napéti na maximalni délce objektu nebo dilata¢niho celku.

Foundation structure’s shear stresses due to mining

Mining influences cause strain and continuous and often discontinuous deformations of the terrain. Then, as indirect
load, these deformations act on the foundation of the structure. The article presents the main design principles limiting
the influence of mining effects and introduces an alternative approach to determining the shear stress in the contact
joint. These procedures show the dependence of shear stress on the maximum length of the structure or on the maxi-

mum length of the expansion section of the structure.

Uvod

Legislativni pozadavky na zajisténi stavebnich objektt
proti Gi¢inkaim hlubinného dobyvéni nerostt upravuje v Ces-
ké republice zakon ¢. 44/1988 Sb. [1] a zakon ¢. 183/2006 Sb.
[2]. Zplsob vsak neni zdkonem pfedepsan, nebot zavisi
na intenzité povrchovych projevt hlubinného dobyvani, tedy
na rychlosti, spojitosti a zptisobu pietvareni povrchu poddo-
lovaného tizemi a na konstrukénim uspotadani povrchového
objektu. Navrh stavebniho dila musi respektovat dynamiku
pretvaieni terénu a citlivost zvoleného konstrukéniho feseni
objektu na tyto dynamické tcinky.

Zakladnim podminkou eurokodu (EC) je zajisténi navrhu
a provedeni konstrukce tak, aby po celou dobu navrhova-
né zivotnosti odolala zatizeni a vliviim, které na ni mohou
v pribéhu provadeéni a nasledného uzivani pisobit, a slouzila
navrhovanému ucelu. Navrh se provadi podle meznich stavi
unosnosti a meznich stavii pouzitelnosti, které je nutné vztah-
nout k predpokladanym navrhovym situacim. Konstrukce
musi splilovat kritéria unosnosti, pouzitelnosti, trvanlivosti
amusi byt provedena hospodarné. Jednotlivé pozadavky vSak
mnohdy implikuji protichiidna konstrukéni feSeni. Problema-
tiku poddolovaného tizemi a pfislusny navrh konstrukce vsak
soubory eurokddu netesi.

Konstrukéni zasady navrhu

Predpokladem zajisténi dostatecné odolnosti objektu pro-
ti dGlnim vlivim je nezbytné dodrzet nékolik konstrukénich
zasad. Objekt musi mit jednoduchy ptdorysny tvar, tedy nej-
Iépe kruhovy, mnohotihelnikovy nebo ¢tvercovy. Nevhodné
jsou tvary jakkoli ptidorysné zalomené nebo s vystupujicimi
¢astmi, u kterych vlivem vodorovného pomérného pietvore-
ni terénu dochazi ke znaénému smykovému namahani kon-
strukce, pripadné ke vzniku poruchy.

Z hlediska zakladani objektu je pak nezbytné, aby hloub-
ka tohoto zalozeni byla co nejmensi, ovSem za predpokladu
splnéni nutné podminky EC 1992, tedy zalozeni objektu v ne-
zamrzné hloubce. Diivodem je eliminace zvySeného zemniho
tlaku ptisobiciho na zakladové konstrukce, ktery miize dosah-
nout v zavislosti na pomérném vodorovném pietvoieni terénu
a slozeni zakladové pudy hodnoty pasivniho zemniho tlaku.
Velikost zemniho tlaku v zavislosti na hloubce zaloZeni je

patma z obr. la. Ke zvySenému zemnimu tlaku rovnéz do-
chazi u vyskovych piechodl podzemnich ¢asti objektu, jak je
tziejmé z obr. 1b. Objekt, resp. kazdy dilatacni celek, je nutné
zakladat v jedné vyskové urovni. U ¢aste¢né podsklepenych
objektt, vystupujicich jimek ¢i Sachet je pak nutné tyto kon-
strukéni Casti oddélit kluznymi reologickymi sparami.

Z hlediska omezeni vlivu dilni ¢innosti na stavebni objek-
ty je pak nejucinnéjsim opatfenim rozdéleni objektu na mensi
dilataéni celky co nejmensich piidorysnych rozméra. Uginky
vlivu dilni ¢innosti ani vodorovného pomérného pietvoreni
terénu nejsou linearni funkei délky objektu (obr: 2).

Z uvedenych zasad pak logicky vyplyva dopliujici po-
zadavek na minimalizaci pudorysné plochy zékladovych
konstrukci (snizeni smykovych napéti v zékladové spare)
a provadeéni zasypl bocénich stén zakladi a podzemnich ¢as-
ti objektli materidlem s nizkymi pevnostnimi a pretvarnymi
charakteristikami (snizeni smykovych napéti na bo¢nich plo-
chach), ptipadné provadéni zemnich kompenzacnich ryh.

-.Cg
N
zvyseny
zemnT tlak /A
a)
7.
% \ /suterén

7 7

A% =

-
b) - \§ochtice

Obr. 1. Zvyseny zemni tlak od pomérného vodorovného pretvoreni
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Obr. 2. Smykova sila jako funkce délky objektu

Smykova napéti

Vzdoruje-li zaklad diky konstrukénimu uspofadani vodo-
rovné deformaci terénu, pak napjatost zeminy pod zakladem
zpusobi vznik vodorovnych smykovych napéti. S rostouci
napjatosti nardsta i smykové napéti, a to az do okamziku pie-
kroc¢eni smykové pevnosti, kdy dochazi k prokluzu a narts-
tu vodorovné deformace terénu. V zavislosti na pretvarnych
charakteristikach a reologickych vlastnostech zeminy dochazi
k tomuto prokluzu bud’ v kontaktni plose zédkladu a zeminy,
tedy zakladové spate, nebo tésné pod ni.

Luetkenstiv piistup
V kontaktni spare se predpoklada smykové napéti [3] (obr: 3)

T = g Oy (1)
a smykova sila
Lg
T,= [br.dx. @)

Maximalni smykova sila je pak pro konstantni kontaktni na-
péti a konstantni $ifku zakladu rovna

T, =05bL7, |
kde L = 2L,
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Vypocet smykové sily je konzervativni. Velikost tahové
sily neodpovida skute¢nym konstrukcim ve skute¢nych pod-

minkach zakladani. Konstrukce jsou navrhovany nehospo-
darné.
Piistup Wasilkowského

Vychazi z deformovatelného pruzného poloprostoru, které-
mu je tuhym zakladem $ifky b a délky L branéno v protazeni,
¢imz dochazi ke vzniku smykového napéti. Uéinek zakladu,
zpusobujici odpor proti deformaci podlozi, se ovsem uplatiiu-
je pouze v tloust’ce a tlumici vrstvy (obr. 4).
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Obr. 4. U¢inek tlumici vrstvy podle Wasilkowského, metoda 1
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Nejveétsi smykoveé napéti pod okrajem zakladu (obr: 5)
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Obr. 5. Pribéh smykovych napéti podle Wasilkowského, metoda 1

Uvedena metoda podle Wasilkowského je pouzitelna pro
konstrukce v redlnych podminkach pii dostatecné malych
sitkach zakladovych konstrukei. Pfi feseni Sirokych zaklado-
vych konstrukei jsou pro dimenzovani ziskany pfili§ vysoké
hodnoty smykovych napéti.

Soucasny piistup

Hloubka tlumici vrstvy byla odvozena [5], stanovi se ze
vztahu

a=0,75L"% (1 — "), 5)

Za ptedpokladu, ze smykové napéti pod zakladem nepie-
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kro¢i smykovou pevnost, kdy pro smykovou silu plati
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(L2 —xz)—a\/Li, +a* +a\/x2+a2}, (6)

kde U je parametr zavisly na kontaktnim napéti v zakladové
spate, Sifce zakladu a vlastnostech zeminy dle [4], [5], [6],
(71, [8].

Smykové napéti v zakladové spaie T, (obr: 6) vzrista od té-
zisté vodorovnych sil v zakladech smérem k okrajim zakladi
podle vztahu

Tx = ﬁx lug (‘c"max - ‘c"eig )UEoed 5 (7)

kde # je soucinitel zavisly na Sifce zakladu, velikosti kontakt-
niho napéti a druhu zakladové pidy, 3, je spojita funkce pri-
béhu smykovych napéti.
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Obr. 6. Smykova napéti v kontaktni spdre

Navrhové parametry pietvoieni terénu vstupuji do vypocta
prostiednictvim charakteristickych pietvofeni nasobenych
korek¢nimi souciniteli u a soucinitelem 7. Hodnoty soucini-
teltl 1 jsou tabelovany pro délky dilatacniho celku do 15 m,
do 30 m a vice nez 30 m. Jak je patrné, v bodech délicich pfi-
slusné délkové intervaly dochazi k umélé nespojitosti funk-
ce pietvoreni. Tomuto jevu je mozné zabranit uzitim spojité
funkce pro vlastni popis korekénich soucinitelt . S vyhodou
lze pro pomérnd vodorovné pretvoreni uzit vztahu zavislého
na poloméru plné uéinné plochy r
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Pro zjednoduseni vypoctu by bylo vhodné stanovit ma-
tematickou zavislost soucinitele # na kontaktnim napéti
v zakladové spate, na Sifce zakladu, hloubce tlumici vrstvy
a soudrznosti zeminy, nebot’ diskrétni hodnoty soucinitele ne-
respektuji spojité zmény téchto vstupnich parametrii. Touto
problematikou se kolektiv autori v soucasnosti zabyva.

Zaver
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