Analyza algoritmu

Metodicky koncept k efektivni podpore klicovych odbornych
kompetenci s vyuzitim ciziho jazyka ATCZ62 - CLIL jako vyukova
strategie na vysokeé skole
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Analyza algoritmu

* Experimentalni
e Redlna casova narocnost

* Teoreticka
* Pseudo-code
e Pocitani primitivnich operaci
* Asymptoticka notace
* Asymptoticka analyza
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Experimentalni analyza ¢asové narocnosti

» Casova naro¢nost se li&i podle 0 7
mnozstvi vstupU a roste s velikosti |
VStqu 120 +~

» Tézko se urcCuje primeérny pripad 100 1

M nejlepsi

e Zameéerujeme se na nejhorsi mozny = a primérny
p\rz.llpad . L M nejhorsi
* Lehce se analyzuje a0 1
 Kriticky pro ruzné aplikace % b
* Hry, finance, robotika, automatické . ‘ ‘ ‘ ‘
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Experimentalni analyza ¢casové narocnosti

vV v/

e Méreni probiha v prostredi, kde bézi program (algoritmus)

* Nutnost implementovat algoritmus
* MUZe byt obtizné
* Vyzaduje dalsi znalosti
e Beh zavisi na vstupech a jejich slozeni
* Ne vSechny vstupy jsou zahrnuty v kazdém béhu

* Pro porovnani dvou algoritmu nutnost mit stejny hardware i software
(stejné spusténé programy, stejné obsazeni pameéti...)
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Teoreticka analyza

* Pouziva popis pomoci operaci misto konkrétni implementace
* Bere do uvahy vsechny vstupy

* Umoznuje ohodnotit rychlost algoritmu nezavisle na hardware /
software
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Teoreticka analyza — Pseudo-code

* \/ySSi uroven popisu algoritmu Algorithm arrayMax(A, n)
e Vice strukturovany nez klasicky popis Input
s o Output
* Méneée detailni nez implementace
e
* Preferovany zapis pro popis algoritmu for i < | to do
e Skryva problémy konkrétni implementace if then
e
return

Europadische Union
Evropska unie

Européaischer Fonds fiir

regionale Entwicklung -
Evropsky fond pro

regionalni rozvoj

wwwwwwwwwwwwwwww

Rakousko Ceska repu bilka




Teoreticka analyza — Pseudo-code

Rizeni béhu: * Volani metody (procedury,
* If ... then ... else algoritmu)
« While ... do var.Ndzev(Argl, Arg2,...)
* Repeat ... until * Navrat hodnoty
e For ... do return Vyraz
* Hlavicka metody (procedury, * Vyrazy
algoritmu) & Pfifazeni
 Algorithm Ndzev (Argl, Arg2,...) = Rovnost
Input +, -, n2,... Matematické
Output operace
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Teoreticka analyza — Primitivni operace

* Primitivni operace
» Zakladni operace provedena algoritmem
* |dentifikovatelna v pseudokddu

* Nezavisla na programovacim jazyku | Algerithm arr ‘ZM“’C(A’”) gocet operacl
* Méla by byt presné definovana for i < | to do 2+n
o, if then 2(n-1)
* Priklady: « 2n - 1)
, Increment counter i 2(n -1
* Vyhodnoceni vyrazu fetum } 1( )
* Prirazeni hodnoty do proménné Total  Tn— 1

* Indexovaniv poli
 Volani, navrat z metody (procedury, algoritmu)

Europadische Union

Evropska unie
incerres B RN oo o .
i * *
Rakousko Ceska republika e Evropsky fond pro

regionalni rozvoj




Teoreticka analyza — Asymptoticka notace

* Big O notace (Bachmann—Landau notation)
* Rikdme, Ze f(n) je O(g(n)) pro dané funkce f(n) a g(n), jestlize existuje

kladna konstanta ¢ a g takove . oy e

( ) ( ) pr‘o 0(1) Konstantni Urceni sudého/lichého ¢isla
O(log n) Logaritmicka  Binarni tridéni pole
O(n) Linedrni Hledani v netfidéném seznamu
O(nlog n) Log-linearni FFT, merge sort
O(n?) Kvadraticka Bubble sort, hranice pro quicksort

O(c"), proc>1  Exponencialni Problém obchodniho cestujiciho

O(n!) Faktorialni Problém obchodniho cestujiciho
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Teoreticka analyza — Asymptoticka analyza

e Urcujeme Casovou narocnost algoritmu pomoci big O notace
* Nalezneme nejvétsi mozny pocet primitivnich operaci
* \lyjadrime je pomoci big O notace

* Konstanty a vyrazy nizsiho radu, lze zanedbat pri pocitani primitivnich
operaci
* Priklad:
 Urcili jsme, ze algoritmus arrayMax provede maximalné 7n — 1
primitivnich operaci
 Rekneme, Ze pro ¢asovou ndro¢nost algoritmu arrayMax plati: O(n)
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