Genetickeé algoritmy

Metodicky koncept k efektivni podpore klicovych odbornych
kompetenci s vyuzitim ciziho jazyka ATCZ62 - CLIL jako vyukova
strategie na vysokeé skole
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Geneticky algoritmus

* Heuristicky postup, patri mezi evolucni algoritmy
* Patri do umeélé inteligence

 Aplikaci znalosti z evoluéni biologie hleda reseni slozitych problémd,
pro které neexistuje exaktni algoritmus

* Napodobuje techniky evolucni biologie
Dédicnost

Mutace

Prirozeny vybér

Krizeni
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Geneticky algoritmus

* Princip:
1. !nijqialig?ce - Vytvor nultou populaci (obvykle slozenou z ndhodné vygenerovanych
jedincu

2. Zacatek cyklu — Vyber (zpravidla z¢asti nahodné) z populace nékolik jedinct s
vysokou zdatnosti

3. Zvybranych jedincl vygeneruj novou generaci pouzitim nasledujicich metod
(operatoru):
krizeni - ,prohod™ ¢asti nékolika jedincu mezi sebou
mutace - nahodné zmén ¢ast jedince
reprodukce - kopiruj jedince beze zmény
Vypocti zdatnost téchto novych jedincl

Konec cyklu - Pokud neni splnéna zastavovaci podminka, tak pokracuj od bodu 2

Konec algoritmu - Jedinec s nejvyssi zdatnosti je hlavnim vystupem algoritmu a
reprezentuje nejlepsi nalezené reseni.
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Geneticky algoritmus

* Pojmy:
* Fenotyp — oznaceni jedince
Genotyp, genom, chromozom — reprezentace fenotypu
Chromozom — déli se na jednotlivé linearné usporadané geny (i-ty gen
chromozomu stejného typu reprezentuje stejnou charakteristiku)

Alely — rizné hodnoty genu
Fitness hodnota — z rozmezi 0-1, vyjadruje kvalitu kazdého jedince

* Individua mohou byt zakddovana (geneticky popsana) ruznym
zpusobem

e Zpusobem popsani, muze byt dulezity pro uspéch i neudspéch reseni
konkrétni ulohy
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Geneticky algoritmus

* Priklad:
* Nulta generace (fitness hodnota = pocet ,1°):
1. 0100011011 £=0,5
2. 0101000100 f=0,3
3. 1010110000 f=0,4
4. 1110111000 f=0,6
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Geneticky algoritmus

e Selekce
* VVazena ruleta: e

* Pravdépodobnost s jakou bude dany jedinec rodicem

e Turnajova metoda
* Nahodny vybér skupin, z kazdé skupiny se rodi¢em stane jedinec s nejvyssi hodnotou
fitness
e Orezavani
* Seradime vSechny jedince podle f hodnoty, orfizneme cast s nizkou hodnotou, ze zbytku
vybereme rodice

* Nahodny vybeér
* Nejjednodussi metoda, f hodnota nehraje roIi pFi vybéru jedince pro rodicovstvi
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Geneticky algoritmus

VIV

e Kfizeni
* RodicCe si vymeni cast genetického kodu
* Nejjednodussi metoda — jednobodové krizeni
* Nahodné vybere misto pro rez

« X:010001]1011
e Y:111011]1000

e P: 0100011000 f=0,3
e Q:111011 1011 f=0,8
* Vicebodové krizeni, moZnost vice nez dvou rodicu
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Geneticky algoritmus

* Mutace
* Nahodna zména nahodného genu v jedinci
* Velmi mala pravdépodobnost
1. 0100011011 = 0101011011
2. 0101000100 = 0101100100
3. 1010110000 = 1010110100
4. 1110111000 = 1010111000

 Lze dosahnout vlastnosti, které se v puvodni generaci nevyskytuji
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Geneticky algoritmus

e Ukonceni
e Dosazeni maximalniho poctu generaci (Casové omezeni)

* Dosazeni minimalniho potrebného fitness skore
* Alespon jeden jedinec dosahl dostatecné uspokojivého vysledku

Dosazeny pridéleny rozpocet (pocitacovy ¢as/penize)
Po sobé jdouci iterace nedosahuji zadného zlepseni
Rucni kontrola

Kombinace vyse uvedenych kritérii
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