Pattern matching

Metodicky koncept k efektivni podpore klicovych odbornych
kompetenci s vyuzitim ciziho jazyka ATCZ62 - CLIL jako vyukova
strategie na vysokeé skole
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Pattern matching — porovnavani vzoru

* Hledani jistého vzoru v dané sekvenci (hledani podretézce v retézci)

* Retézce (strings)
* Sekvence znaku

* Abeceda — mnoZzina vSech moznych znaku
* ASCII
* Unicode
 {0,1},{A,C,G, T}
* Pjeretézec délky m
* Podretézec P[i..j] retézce P, skladajici se ze znakll meziiaj
* Predpona (prefix)
* Pripona (suffix)
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Pattern matching — porovnavani vzoru

* Retézec T (text) a P (pattern)

e Pattern matching — porovnavani vzort — podretézce T, ktery je roven
(je stejny) jako P
* Aplikace
e Textové editory
* VVWyhledavaci nastroje
* Biologicky vyzkum
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Brute-Force (Hruba sila) algoritmus

* Prochazi text zleva doprava

* Porovnava vzor P s textem T, pro vsechny

mozné pozice dokud
 Neni nalezena shoda

* Nebyly vyzkouseny vSechny mozné pozice

e Casova naroénost: O(nm)
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Algorithm BruteForceMatch(T, P)
Input

Output

for i< Oton—
{ test shift i of the pattern }
<«
while j < m A
—j+
if
return / { match ati }
else
return —! { no match }




Boyer-Mooruv algoritmus

* Prohledavame zprava doleva
* Index i ukazuje do textu T, index j ukazuje do P
* 4 pripady pfi prohledavani

e T(i) neniv P vlbec, posuneme i dale o délku P (zarovname P na dalSi pismeno
v T, tedy T(i+1))

. T,(Ii))odpovidé P(j) - posuneme se v obou do leva a opakujeme (jako v brutalni
sile

e T(i) neni P(j), ale T(i) je v P pred indexem j -> zarovname P doprava tak, aby
T{i) odpovidal jeho vyskytu v P a opakujeme

e T(i) neni P(j), ale T(i) je v P za indexem j -> posuneme se dopravao 1 a
opakujeme (nemulzeme se vracet, ale ani posunout o vice dale)
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Boyer-Mooruv algoritmus

* \Vratime i - pokud nalezneme cely pattern
* Algoritmus je pro texty rychlejsi, nez brute force
* Presto jeho slozZitost muze byt O(mn + A), kde A je velikost abecedy

* Rychly pro velké abecedy

* Preprocesing — zjisti, na které pozici ma které pismena (smérem zleva)

 Je-li patern napr.: ,ABRAKADABRA,,

A dostane index 10, B dostaneindex 8, K=4, D=6 a R =9. Pro ostatni
pismena priradime -1.

* Naimplementujeme tedy funkci Last(char input), ktera podle pl'smene vrati
tento index, a pak pro pripady 3 a 4 porovnavame Last(7(i)) aj, a tim pak
vime, jestli i posunout na LastiT(/)) (Jpokud*Last(T(/)) < j) nebo pouze i++
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Knuth-Morris-Pratt (KMP) algoritmus

* Prohledava text zleva doprava

* Nedela vSechna porovnani

e Pokud narazime na neshodu, posune se o vice nez o jedno pismeno.
* O maximalni prefix P(0.. j-1 ), ktery je suffixem P(1..j-1)
 Suffix a prefix se nesmi prekryvat.

* Najdeme-li kus P (od zacCatku, tedy prefix), znaky tohoto prefixu odpovidaji
textu, neni treba je kontrolovat znovu

* Konec nalezeného podretézce muze byt takeé obsazen v zacatku tohoto

odretézce. Takovou shodou je samozrejmé cela nalezena ¢ast P, proto
Eledéme od P+1. Takze jdeme od konce nalezeného kusu P zleva a zprava, a

ve chvili, kdy nenalezneme shodu, vime, o kolik se muzZzeme posunout.

» Toto Ize predpocitat do tabulky — pak je vse O(1)

Europadische Union
Evropska unie

Européischer Fonds fiir I .' I
regionale Entwicklung |l I :
Evropsky fond pro ) el

regionalni rozvoj

HILCTITICTYy “

Rakousko-Ceska republika
Evropsky fond pro regionainf rozvoj




Trie

* Struktura pro predzpracovani textu

* \V kazdém uzlu je jednopismeno

e Délka cesty z uzlu k vrcholu = poradi pismene ve slovu

* \V\yvhledavani: O(dm), kde d je velikost abecedy, m délka slova

* Do Trie je mozné ukladat i cely text, v kazdém uzlu je pak jedno slovo
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Trie
S={BELL, BEAR, BULL, BUY, SELL, STOCK, STOP}
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Komprimovany trie

S={BELL, BEAR, BULL, BUY, SELL, STOCK, STOP}
Komprimovany trie obsahuje uzly alespon [j
stupné dva (dvé pismena v jednom uzlu) . |
e Mol \l 0 |
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