STATISTIKA PRO EKONOMY KURZ

Urovei Be. stupeti studia

2. TEMA
Zakladni statistické charakteristiky

Cile kapitoly:

1. Charakteristika polohy ¢i irovné
2. Charakteristika variability

3. Zékladni vlastnosti primeéru a rozptylu

1. Charakteristika polohy ¢i trovné
Charakteristiky polohy popisuji obecnou polohu ¢i uroven znaku. Udavaji stfed rozdé¢leni
cetnosti.

Aritmeticky prumer populacni
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Jaké ¢ast z celkového thrnu pfipadne na jednotku. Vyhody aritmetického praméru jsou, Ze
bereme v tivahu vSechny hodnoty v souboru a ziskdme pouze jediny vysledek vSech hodnot.
Nevyhodou vsak je, ze bere v uvahu vSechny hodnoty v souboru, véetné téch extrémnich
(malych 1 velkych hodnot). Stfedni hodnota stanovena pravé primérem ma poté velmi

zkreslujici informace. TotéZ plati pro aritmeticky priimér vybérovy.

Aritmeticky primeér vybérovy

Vazeny primer
Vazeny priamér se stanovi z dat agregovanych v tabulce rozdéleni Cetnosti. Vice zobecnuje
aritmeticky primér o piislusné vahy. Vahy predstavuji dileZitost hodnot v souboru.

Plati nésledujici vzorec (vahy — absolutni ¢etnosti n;):
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Plati nasledujici vzorec (vahy — relativni Cetnosti pi):
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Harmonicky priumer
Harmonicky primér obecnou charakteristikou zna¢i pfevracenou hodnotu priméru

aritmetického. Nejcastéji se aplikuje pti vypoctu primérné rychlosti na usecich stejné délky.

Stanovi se dle nésledujiciho vztahu:
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Modus
Modus znaci vzdy hodnotu, ktera se v daném statistickém souboru vyskytuje nejcastéji. Pokud
je vysledkem pouze jedna hodnota, zna¢ime tzv. pojmem ,,unimodélni®. Pokud je vysledkem

vice hodnot, jde o tzv. ,,bimodalni*.

Median
Mediian X je prostiedni hodnota v sefazeném souboru hodnot. Déli soubor (znaky) na dvé

¢asti. Medidn se povazuje vzdy za druhy kvartil v souboru (znakt), tedy 50 % kvartil.

Aritmeticky primér, medidn a modus se povazuji za tzv. sttedni hodnotu.

Kvartily
Dolni a horni kvartil Q;, Q3 jsou hodnoty v 1. a 3. ¢tvrtin€ sefazené¢ho souboru hodnot.
Rozd¢€luje tedy soubor (znaky) celkove na 4 ¢asti. Druhy kvartil (Q2) oddéluje obé poloviny

souboru a vzdy je znacen jako median.

Decily
Decily rozdéluji soubor na deset casti. Umoziluje se tak srovnani dosazenych vysledkl

testovani.



Percentily
Percentily maji podobnou vypovidaci schopnost jako decily a kvartily, pouze s tim rozdilem,

ze je soubor ¢lenén na sto Casti.

Krabicovy graf

extrémné odlehlé hodnoty

maximum

= horni kvantil (75 %)

= druhy kvantil = medidn (50 %)

= dolni kvantil (25 %)

minimum

extrémné odlehlé hodnoty

Krabicovy graf slouzi jako graficky nastroj pro zobrazeni povahy (polohy) hodnot
v ptislusném statistickém souboru. Obsahem jsou hodnoty extrémné odlehlé, uvedeni maxima,

minima a piisluSné kvantily.

2. Charakteristika variability

Charakteristiky variability popisuji menlivost neboli rozptylenost (variabilitu) hodnot znaku.
Tedy tzv. homogenitu hodnot znaku. Mala variabilita znamend malou vzdjemnou riiznost
hodnot znaku, v tomto pfipad€ je primér dobrou mirou. Vysok4 variabilita zna¢i velkou

vzajemnou odliSnost hodnot znaku, pak primér neni dobra mira.



Rozptyl nam udava, jak moc jsou hodnoty ve statistickém souboru rozptyleny.

Urcuje se zvlast pro zékladni a vyberovy soubor.

Rozptyl pro vybérovy soubor
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Zakladni soubor bere v tivahu veskeré métené hodnoty. Z toho vyplyva, ze ve jmenovateli

nebude obsazen faktor, kdy od ,,n* je odecitana 1. Tedy:
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Smérodatna odchylka pro vyberovy soubor se stanovi jako odmocnina z rozptylu. Matematické

vyjadieni je nasledujici:
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Pro zakladni soubor plati nasledujici vzorec:
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Diilezité je si uvédomit, ze rozptyl a smérodatnd odchylka se zjistuje zvlast pro populacni a
vybérovy soubor. V rdmci popula¢niho souboru neni ve jmenovateli odecitana od ,,n“ minus 1.
Tento rozdil slouzi ptfedev§im k dal8i statistické analyze, a to v rdmci zjiSténi vybranych

statistickych charakteristik u intervalii spolehlivosti €1 jinych statistickych metod.

Variacni koeficient je charakterizovan z rizného uhlu pohledu. Z praktického hlediska slouZzi
jako statisticky nastroj pro ur€ovani vyhodnosti investic. To znamena, Ze bere v Givahu jak
faktor sttedni hodnoty, tak i riziko investice. Na druhé strané slouzi jako néstroj pro identifikaci,

zda analyzovany statisticky soubor v sobé neobsahuje pfili§ extrémni hodnoty. Pokud je



varia¢ni koeficient ve vysledné hodnoté vyssi jak 50 %, potom aritmeticky primér neni vhodné
aplikovat pro zjisténi stfedni hodnoty. Data jsou v tomto pfipadé nehomogenni. To znamena,
ze nevyhody (vypovidaci schopnost) aritmetického priméru jako stiedni hodnota ma zkreslujici

informativni uc¢inky. V tomto ptipad¢ by bylo vhodné&;jsi aplikovat median ¢i modus.

Varia¢ni koeficient se stanovi dle vztahu:
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3. Zakladni vlastnosti priiméru a rozptylu
Vilastnosti aritmetickeho priumeéru:
o pricteme-li k jednotlivym hodnotdm znaku konstantu, zvysi se o tuto konstantu i
aritmeticky primér,
o aritmeticky primér konstanty je opét roven konstantg,
o nasobime-li jednotlivé hodnoty znaku konstantou, je touto konstantou nasoben i primér,
o soucet jednotlivych odchylek od priméru je nulovy,

o soucet ¢tvercl odchylek hodnot znaku od jeho aritmetického priméru je minimalni.

Vlastnosti rozptylu:
o rozptyl je vZdy v kladné hodnoté,
o populacni vazeny rozptyl lze rozlozit na meziskupinovy a vnitroskupinovy rozptyl,
o rozptyl konstanty je roven nule,
o pricteme-li ke vSem hodnotdm znaku konstantu, rozptyl se nezméni,
o nasobime-li vSechny hodnoty znaku konstantou, rozptyl je nasoben ctvercem této

konstanty.



Shrnuti:

1. Charakteristika polohy ¢i urovné 2. Charakteristika variability 3. Zakladni vlastnosti
praméru a rozptylu
Priimeéry, median, modus, kvantily.

Populac¢ni, vyberovy rozptyl, smérodatna odchylka, variacni koeficient.
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= horni kvantil (75 %)

= druhy kvantil = medidn (50 %)

= dolni kvantil (25 %)
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