STATISTIKA PRO EKONOMY KURZ

Urovei Be. stupeti studia

1. TEMA
Uvodni metody popisné statistiky

Cile kapitoly:

1. Charakteristika zdkladnich pojmil z popisné statistiky
2. Seznameni s etapami statistického zkoumani
3. Znalost pojmi tabulky rozdéleni Cetnosti, intervalové rozdéleni Cetnosti, jednorozmérné a

dvourozmeérné tabulky rozdé€leni Cetnosti a ptislusné statistické grafy

1. Charakteristika zakladnich pojmi z popisné statistiky

Statistika predstavuje teoretickou disciplinu, zabyvajici se metodami zkoumani hromadnych

jevi, spocivajici ve sbéru, zpracovani a vyhodnocovani statistickych tdaju.

Slouzi jako vyznamna pomoc pro manazerské rozhodovani, ale také v jinych oblastech lidské

¢innosti, naptiklad v:

o biologii, medicing, fyzice, technickych disciplinach,

o ekonometrii, marketingu, socialné-ekonomickych védach.

Termin ,,statistika® vznikl v 18. stoleti. Dal$i rozvoj statistiky probéhl v 19. a 20. stoleti —

vyznamni statistici Laplace, Gauss, Pearson, Fischer a dalsi.

Moderni statistika 20. stoleti vznikla z Gfednich zjiStovani, univerzitni statovédy, politické

aritmetiky a teorie pravdépodobnosti.



1.1 Zakladni statistické pojmy
Hromadné jevy

o se masove vyskytuji a mohou se libovoln¢ opakovat;
o méfime je u prvki, které nazyvame statistické jednotky;

o to co méfime, nazyvame statistick¢ znaky ¢i proménné.
Statisticky soubor

o predstavuje urcitou véené, prostorove a casoveé vymezenou mnozinu v§ech zkoumanych
statistickych jednotek, u kterych zjistujeme hodnoty sledovanych statistickych znakd,

o jednorozmérny, dvourozmérny, vicerozméerny,

o zakladni soubor (populace) a vybérovy soubor (vzorek) — obsahuje vSechny nebo jen

vybran¢ jednotky.

Zakladni soubor vétsinou neni mozné z ¢asovych, finan¢nich ¢i jinych diivodi zkoumat v ramci
uplného Setfeni = vycCerpavajici = znacime ,,cenzus®. Z tohoto diivodu se provadi vybérové

Setfeni, ktery pfedstavuje vzorek ze souboru zakladniho.

Vybérové Setfeni probihd na zaklad¢é ziskavani a shromazd'ovani tidajii pomoci ndhodného
vybéru ze zdkladniho souboru, sledovanim, dle dat Ceského statistického ufadu, anketou,

zamérnym vybérem, vicestupfiovym ndhodnym vybérem a jiné.
Rozsah souboru

o udava pocet jeho statistickych jednotek,
o zakladni, N“;

o vybérovy ,n“.

Statistické jednotky jsou zakladem pro vytvofeni statistického souboru. Je jimi pravé uréen

rozsah souboru.



Statisticky znak

kvantitativni (Ciselné)

kvalitativni (kategorialni, slovni)

kvantitativni (¢iselné) znaky

diskrétni (nespojité) znaky

spojité (kontinualni) znaky
kvalitativni (kategorialni, slovni)

binarni

nominalni

ordinalni

Dalsi struktura (klasifikace) statistického znaku:

Statistické znaky

(proménné)
— |
kvantitativni kvalitativni
(Ciselné) (slovni, kategorialni)

meéritelné 4|— poradové aIternativniJ— mnozné
nespojité i spojité

(diskrétni)

Ostatni podoby statistickych dat

o pomeérova
o intervalova
o absolutni

o relativni

o poradi



o procento
o mira pravdépodobnosti

o vizualni Skéla (hodnoceni kvality Zivota)

2. Seznameni s etapami statistického zkoumani
Statisticka Setieni (zjistovani)
o pouziti sekundarnich dat (publikovana CSU, CNB apod.),

o primarni data — ziskand od zpravodajskych jednotek nebo respondenti (piimé

pozorovani, dotazniky, anketa, z vykazl).

Setfeni uplné = vycerpavajici (cenzus) a netiplné = dil¢i (vybér, zatizeno vybérovou chybou);

expedi¢ni, korespondenéni (telefonické nebo pres internet).

Vybér pravdépodobnostni = ndhodny (reprezentativni) a nendhodny (zdmérny = tsudkovy,

kvotni aj.).
Statistické zpracovani (na pocitaci)

o kontrola dat, tabulka, tfidéni a shromazd’ovani dat, ¢iselné charakteristiky, stanoveni
hypotéz, co je cilem statistické analyzy, jaké statistické metody ¢i analyzy vhodné

vybrat na zéklad¢ povahy dat, stanoveni postupt analyzy dat

Statistické vyhodnocovani (rozbor) a prezentace dat

o slovni text, prezentacni tabulka nebo graf, v prezenta¢nim programu na pocitaci

o vysledna interpretace analyzovanych dat



Naésledujici obrazek zndzortiuje obecny proces statistického zkouméni (analyzovani).
co je predmétem

zkoumani

zakladni (populacni)
soubor

vybérovy soubor - metody

vybérového Setreni

stanoveni hypotéz, co je
cilem zkoumani

zvoleni vhodné statistické
metody

interpretace vysledk(

3. Znalost pojmi tabulky rozdéleni cetnosti, intervalové rozdéleni cetnosti,

jednorozmérné a dvourozmérné tabulky rozdéleni ¢etnosti a prislu$né statistické grafy

Jedna se o problematiku zpracovani elementarnich dat, tedy o zpracovani nominalni, ordinalni
proménné, véetné proménné poradové a kvantitativni. Na zaklade téchto proménnych se vytvori

tabulka variant a jejich ¢etnosti neboli frekvenci.

Tabulka obsahuje absolutni n; a relativni p; ¢etnosti.

4/\>

pocet vyskytl i-té varianty pomér vyskytl i-té varianty

Pro zpracovani absolutnich, relativnich, popfipadé¢ kumulovanych absolutnich a relativnich
cetnosti je nutné nejprve urcit pocet disjunktnich intervall. K tomu slouzi tzv. Sturgesovo
pravidlo, tedy 1 + 3,3 * log (n).

Na zaklad€ odborné literatury se doporucuje 5 az 20 intervald, a to podle rozsahu statistického

souboru.



Pokud je statisticky soubor rozsahem mensi jak 100, volime 7—10 intervala. Pokud je statisticky
soubor rozsahem mezi 100-500, volime maximalng 15 intervalll. Pokud je statisticky soubor

rozsahem vétsi jak 500, volime maximalné€ 20 intervald.

Sturgesovo pravidlo ndm udava pravé piesny pocet disjunktnich intervala. Od tohoto pravidla

se 1ze odchylit o dvé tfidy nahoru nebo dolu.

Dalsim krokem je urceni vhodné délky jednoho disjunktniho intervalu. Je nutné znat pocet
intervalll a tzv. variacni rozpéti. To se stanovi jako rozdil mezi nejvyssi hodnotou statistického
znaku ve statistickém souboru a nejniz$i hodnotou. Neberte v ivahu extrémni hodnoty, kterou
se mohou vyskytovat v souboru. V takovém piipadé je vhodné je nezahrnovat do vypoctu
varianiho rozpéti — maji vliv na zkresleni délky intervalu. Extrémni hodnoty se pfifadi
k intervalu otevienému (napiiklad 655 +).

Délka intervalu se stanovi jako podil variacniho rozpéti s poctem intervalti dle Sturgesova
pravidla.

Kazdy interval by m¢l mit stejnou délku.

Nasledujici ilustraéni ptiklad a obrazek znazornuje jednorozmérné a vicerozmérné Cetnosti,

vcetné vhodného poctu a délky intervalti.

,, U studentii na Vysoké Skole technické a ekonomické, oboru Technologie dopravy a prepravy,
Jjsme provedli nahodny vybér a zjistili jejich penézni hotovost v K¢. Statisticky soubor obsahuje
udaje o penezni hodnote, kterou student ma k dispozici. Zjistéte pocet a délku disjunktnich

“«“

intervalii. Zjistéte absolutni a relativni cetnosti*.

Intervaly absolutni cetnost | relativni €etnost
0-150 11 29 %
151-301 5 13%
302-452 4 11%
453-603 4 11%
604-754 5 13 %
755+ 9 24 %

Nasledujici obrazek ilustruje vicerozmérné absolutni ¢etnosti jiné ptipadové studie.
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Absolutni Cetnosti lze vyjadrit také grafickym zptisobem.
Nejcastéji tzv. histogramem a polygonem.
Polygon Histogram - grafické
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10 cetnosti
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Polygonem se rozumi spojnicovy graf. Histogram je sloupcovy graf bez mezer mezi

sloupcem.



Relativni Cetnosti se graficky zndzoriiuji prostfednictvim vysecového grafu.

Zobrazeni relativni ¢etnosti

m 0-150 = 151-301 =302-452 453-603 = 604-754 = 755+

U vicerozmérnych absolutnich ¢etnosti graf vypadé nasledovné:

m3
4l
m5
meé
m7
m8

m9

U vicerozmérnych relativnich ¢etnosti se vétSinou graf neuvadi.




Shrnuti:
1. Charakteristika zakladnich pojmu z popisné statistiky

Hromadné jevy, populacni, vybérovy soubor, statisticka jednotka, statisticky znak.

Statistické znaky

(proménné)
kvantitativni kvalitativni
(¢iselné) (slovni, kategoriaini)

méfitelné 4L pofadové altemallvm’L mnozné

nespojité L spojité
(diskrétni)

2. Seznameni s etapami statistického zkouméani
Statisticka Setfeni, zpracovani a vyhodnocovani dat.
zkoumani
soubor

metody vybérového

co je cilem
zvolenivhodné
statistické metod
interpretace
ysledkd

3. Znalost pojmi tabulky rozdéleni Cetnosti, intervalové rozdéleni Cetnosti, jednorozmérné a

dvourozmérné tabulky rozdéleni Cetnosti a piislusné statistické grafy

Sturgesovo pravidlo, variacni rozpéti, absolutni, relativni etnost, polygon, histogram.

Polygon Histogram - grafické
zobrazen absolutnich
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