STATISTIKA PRO EKONOMY KURZ

Uroveii Be. stupeii studia

1. TEMA
Uvodni metody popisné statistiky

Cile kapitoly:

1. Charakteristika zakladnich pojma z popisné statistiky
2. Seznameni s etapami statistického zkoumani
3. Znalost pojml tabulky rozdéleni Cetnosti, intervalové rozdéleni Cetnosti, jednorozmérné a

dvourozmérné tabulky rozdéleni Cetnosti a piislu§né statistické grafy

1. Charakteristika zakladnich pojmu z popisné statistiky

Statistika predstavuje teoretickou disciplinu, zabyvajici se metodami zkoumani hromadnych

jevl, spocivajici ve sbéru, zpracovani a vyhodnocovani statistickych udaju.

Slouzi jako vyznamna pomoc pro manazerské rozhodovani, ale také v jinych oblastech lidské

¢innosti, naptiklad v:

o Dbiologii, medicing, fyzice, technickych disciplinach,

o ekonometrii, marketingu, socialné-ekonomickych védach.

Termin , statistika® vznikl v 18. stoleti. Dal§i rozvoj statistiky probehl v 19. a 20. stoleti —

vyznamni statistici Laplace, Gauss, Pearson, Fischer a dalsi.

Moderni statistika 20. stoleti vznikla z ufednich zjistovani, univerzitni statovédy, politické

aritmetiky a teorie pravdépodobnosti.



1.1 Zakladni statistické pojmy
Hromadné jevy

o se masove vyskytuji a mohou se libovolné opakovat;
o meéfime je u prvkad, které nazyvame statistické jednotky;

o to co méfime, nazyvame statistické znaky ¢i proménné.
Statisticky soubor

o predstavuje urcitou vécné, prostorove a ¢asoveé vymezenou mnozinu vSech zkoumanych
statistickych jednotek, u kterych zjistujeme hodnoty sledovanych statistickych znaku,

o jednorozmérny, dvourozmérny, vicerozmerny,

o zakladni soubor (populace) a vybérovy soubor (vzorek) — obsahuje vSechny nebo jen

vybrané jednotky.

Zakladni soubor vétsinou neni mozné z ¢asovych, finan¢nich ¢i jinych davodt zkoumat v ramci
uplného Setfeni = vycCerpavajici = znafime ,,cenzus®. Z tohoto divodu se provadi vybérové

Setfeni, ktery predstavuje vzorek ze souboru zakladniho.

Vybérové Setfeni probiha na zakladé ziskavani a shromazd’ovani udaji pomoci nahodného
vybéru ze zéakladniho souboru, sledovanim, dle dat Ceského statistického turadu, anketou,

zamérnym vybérem, vicestupiiovym nahodnym vybérem a jiné.
Rozsah souboru

o udava pocet jeho statistickych jednotek,
o zakladni ,,N“;

o vybérovy ,n®.

Statistické jednotky jsou zadkladem pro vytvoreni statistického souboru. Je jimi prave urCen

rozsah souboru.



Statisticky znak

kvantitativni (Ciselné)

kvalitativni (kategorialni, slovni)

kvantitativni (Ciselné) znaky

diskrétni (nespojité) znaky

spojité (kontinualni) znaky

kvalitativni (kategorialni, slovni)

binarni

nominalni

ordinalni

Dalsi struktura (klasifikace) statistického znaku:

Statistické znaky
(proménné)
- |
kvantitativni kvalitativni
(Ciselné) (slovni, kategorialni)

meéritelné #I— poradové alternativni J— mnozné
nespojité i spojité

(diskretni)

Ostatni podoby statistickych dat

o pomérova
o intervalova
o absolutni

o relativni

o poradi



o procento
o mira pravdépodobnosti

o vizualni Skala (hodnoceni kvality zivota)

2. Seznameni s etapami statistického zkoumani
Statisticka Setieni (zjistovani)
o pouziti sekundarnich dat (publikovana CSU, CNB apod.),

o primarni data — ziskana od zpravodajskych jednotek nebo respondentd (pfimé

pozorovani, dotazniky, anketa, z vykazi).

Setfeni Uplné = vyCerpavajici (cenzus) a neuplné = dil¢i (vybér, zatizeno vybérovou chybou);

expedicni, korespondencni (telefonické nebo pies internet).

Vybér pravdépodobnostni = ndhodny (reprezentativni) a nendhodny (zamérny = usudkovy,

kvotni aj.).
Statistické zpracovani (na pocitaci)

o kontrola dat, tabulka, tfidéni a shromazd’ ovani dat, Ciselné charakteristiky, stanoveni
hypotéz, co je cilem statistické analyzy, jaké statistické metody ¢i analyzy vhodné

vybrat na zakladé povahy dat, stanoveni postupt analyzy dat

Statistické vyhodnocovdni (rozbor) a prezentace dat

o slovni text, prezentacni tabulka nebo graf, v prezenta¢nim programu na pocitaci

o vysledna interpretace analyzovanych dat



Nasledujici obrazek znazornuje obecny proces statistického zkoumani (analyzovani).
co je predmétem

zkoumani

zékladni (populacni)
soubor

vybérovy soubor - metody
vybérového Setreni

stanoveni hypotéz, co je
cilem zkoumani

zvoleni vhodné statistické
metody

interpretace vysledk

3. Znalost pojmu tabulky rozdéleni Ccetnosti, intervalové rozdéleni Cetnosti,

jednorozmérné a dvourozmérné tabulky rozdéleni ¢etnosti a prislusné statistické grafy

Jedna se o problematiku zpracovani elementarnich dat, tedy o zpracovani nominalni, ordinalni
proménné, véetné promeénné poradové a kvantitativni. Na zakladé téchto proménnych se vytvori

tabulka variant a jejich Cetnosti neboli frekvenci.

Tabulka obsahuje absolutni n; a relativni p; Cetnosti.

4/\>

pocet vyskytl i-té varianty pomér vyskytll i-té varianty

Pro zpracovani absolutnich, relativnich, popfipadé kumulovanych absolutnich a relativnich
Cetnosti je nutné nejprve urcit pocet disjunktnich intervali. K tomu slouZzi tzv. Sturgesovo
pravidlo, tedy 1 + 3,3 * log (n).

Na zakladé odborné literatury se doporucuje 5 az 20 intervald, a to podle rozsahu statistického

souboru.



Pokud je statisticky soubor rozsahem mensi jak 100, volime 7-10 intervala. Pokud je statisticky
soubor rozsahem mezi 100-500, volime maximalné€ 15 intervali. Pokud je statisticky soubor

rozsahem vétsi jak 500, volime maximalné 20 intervali.

Sturgesovo pravidlo nam udava prave presny pocet disjunktnich intervalii. Od tohoto pravidla

se lze odchylit o dvé tfidy nahoru nebo dolu.

Dal§im krokem je urceni vhodné délky jednoho disjunktniho intervalu. Je nutné znat pocet
intervall a tzv. variacni rozpéti. To se stanovi jako rozdil mezi nejvyssi hodnotou statistického
znaku ve statistickém souboru a nejnizsi hodnotou. Neberte v ivahu extrémni hodnoty, kterou
se mohou vyskytovat v souboru. V takovém pfipadé je vhodné je nezahrnovat do vypoctu
varianiho rozpéti — maji vliv na zkresleni délky intervalu. Extrémni hodnoty se pfifadi
k intervalu otevienému (napiiklad 655 +).

Délka intervalu se stanovi jako podil variacniho rozpéti s poCtem intervalt dle Sturgesova
pravidla.

Kazdy interval by mél mit stejnou délku.

Nasledujici ilustracni pfiklad a obrazek znazormiuje jednorozmémé a vicerozmeérné Cetnosti,

vcetné vhodného poctu a délky intervali.

,, U studentii na Vysoké Skole technické a ekonomické, oboru Technologie dopravy a prepravy,
Jsme provedli nahodny vybér a zjistili jejich penézni hotovost v K¢. Statisticky soubor obsahuje
udaje o penézni hodnoté, kterou student ma k dispozici. Zjistéte pocet a délku disjunkimich

intervalu. Zjistéte absolutni a relativni cetnosti “.

Intervaly absolutni cetnost | relativni cetnost
0-150 11 29%
151-301 5 13%
302-452 4 11%
453-603 4 11%
604-754 5 13%
755+ 9 24 %

Nasledujici obrazek ilustruje vicerozmérné absolutni Cetnosti jiné piipadové studie.
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Absolutni ¢etnosti
stafi/sklizen 4 5 6 7 8 9 10 celkem
3 1 3 0 1 0 0 0 5
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Absolutni Cetnosti Ize vyjadiit také grafickym zptsobem.
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Nejcastéji tzv. histogramem a polygonem.

Polygon

sloupcem.

zobrazeni absolutnich

Histogram - grafické

cetnosti
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Vodorovna osa (kategorie)
intervaly

Polygonem se rozumi spojnicovy graf. Histogram je sloupcovy graf bez mezer mezi




Relativni Cetnosti se graficky znazoriuji prostiednictvim vysecového grafu.

Zobrazeni relativni ¢etnosti

= 0-150 = 151-301 =302-452 ~453-603 =604-754 = 755+

U vicerozmérnych absolutnich ¢etnosti graf vypada nasledovné:

m3
m4
m5
"6
m7
oF:

w9

U vicerozmérnych relativnich Cetnosti se vétsinou graf neuvadi.




Shrnuti:
1. Charakteristika zakladnich pojmua z popisné statistiky
Hromadné jevy, populaéni, vybérovy soubor, statisticka jednotka, statisticky znak.

Statistické znaky

(proménné)
kvantitativni kvalitativni
(iselné) (slovni, kategorialni)

méritelné —I— poradové allemativnl’J— mnozné
nespojité l spojité

(diskrétni)

2. Seznameni s etapami statistického zkoumani

Statisticka Setfeni, zpracovani a vyhodnocovani dat.

co je predmétem
zkoumani

zékladni (populaéni)
soubor

metody vybérového

i je CI'|‘E
statistické metod
ysledkd
3. Znalost pojml tabulky rozdé€leni Cetnosti, intervalové rozdéleni Cetnosti, jednorozmérné a
dvourozmérné tabulky rozdéleni Cetnosti a piislu§né statistické grafy

Sturgesovo pravidlo, variacni rozpéti, absolutni, relativni Cetnost, polygon, histogram.

Polygon Histogram - grafické
zobrazeni absolutnich
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