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POSLOUPNOSTI

S posloupnostmi se setkdvame v podstaté¢ kazdy den.
Posloupnosti piedstavuji prakticky néjakou fadu ¢isel, ktera je
ur¢itym zpusobem charakteristicka.

Ukazky posloupnosti
1,2,3,4

- posloupnost ¢tyt ¢isel, kazdé nasledujici ¢islo kromé prvniho je
o jedno vétsi nez predchazejici ¢islo, posloupnost je konecna,
protoze ma Ctyii prvky

1,3,5,7,..

- posloupnost ¢isel, kazdé nasledujici ¢islo kromé prvniho je o
dvé vétsi nez predchazejici ¢islo, posloupnost je nekonecna,
protoze tii teCky znaci pokracovani do nekonecna

Kazda posloupnost miize byt dvojiho typu:

1)  posloupnost omezena obsahuje kone¢ny pocet prvkd, jejim
defini¢nim oborem je konecnd mnozina — kone¢né posloupnost

2)  posloupnost neomezena obsahuje nekone¢né mnoho prvki,
jejim defini¢nim oborem je nekone¢na mnozina — nekonecné
posloupnost

Priesnéjsi definice pro posloupnost je nasledujici: Posloupnost je
funkce, ktera ma jako defini¢ni obor pfirozena ¢isla.

Funkce je ptifazeni, které se fidi urCitym predpisem. Defini¢ni
obor je potom skupina ¢isel, ktera Ize dosazovat za proménnou

funkce. Ukazme si to opét na prikladu.

Funkce y =X+ 2 definuje posloupnost 3, 4, 5, 6, ...
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- do funkce y = x + 2 dosazujeme postupné prirozena Cisla, tedy
¢isla 1,2, 3,4, ... a dostavame posloupnost 3, 4, 5,6 ...

Pokud jiz s posloupnostmi pracujeme, tedy urcujeme hlavné
jejich vlastnosti, zapisujeme je do slozenych zavorek.

Vlastnosti posloupnosti

U kazdé posloupnosti lze urcit vlastnosti, které jsou pro ni
charakteristické

1)  Konec¢na a nekoneéna posloupnost — viz vyse.

2)  Omezena a neomezena posloupnost — posloupnost miize
byt omezena shora nebo zdola. Posloupnost je omezena zdola,
pokud existuje alesponi néjaké ¢islo, které je mensi nez jakykoliv
¢len dané posloupnosti. Posloupnost je omezena shora, pokud
existuje alesponi néjaké Cislo, které je vétsi nez jakykoliv ¢len
této posloupnosti. Posloupnost je celkové omezena, pokud je
omezena alesponl néjakym c¢islem zdola a soucasné alespon
néjakym jinym Cislem shora.

3)  Rostouci nebo klesajici posloupnost — posloupnost mtize
byt rostouci nebo klesajici. Posloupnost je rostouci, pokud
kazdy jeji nasledujici €len je vétsi nez ¢len

pfedchazejici. Posloupnost je klesajici, pokud kazdy jeji
nasledujici ¢len je mensi neZ ¢len predchazejici.

Vlastnosti posloupnosti

{1, 2, 3,4, ...} — rostouci posloupnost, zdola omezena
napiiklad ¢islem 0, nekone¢na

{100, 99, 98, 97, ...} — Kklesajici posloupnost, shora omezena
napriklad ¢islem 101, nekonecna

{1, 5, 66, 456, ...} — posloupnost rostouci, zdola omezena
napriklad ¢islem 0, nekone¢na
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{1,2,3,4,5,6,7, 8, 9} — posloupnost rostouci, zdola omezena
napriklad ¢islem nula, kone¢na

Pro urovani vlastnosti posloupnosti je velmi vhodny jejich
zaznam do grafu. Pohledem na graf potom zjistime nckteré
vlastnosti na prvni pohled. Postup je jednoduchy. Jednotlivé
¢leny posloupnosti se zaznamenavaji vedle sebe ve stejné
vzdalenosti na ose X. Jejich poloha na ose y je dana jednotlivym
¢islem, ¢im vétsi Cislo, tim bude umisténo vice nahoru.

PRIKLADY POSLOUPNOSTI

Pokud si posloupnost zadame vzorcem miize vypadat
napiiklad takto: a, = n/(n+2) ... pokud za n dosadime ¢isla (1, 2,
3,4,5, ...) pak budou prvky nasi posloupnosti vypadat takto:

a; = 1/(1+2) = 1/3 = 0,33;
a, = 2/(2+2) = 0,5:

a; = 3/(3+2) = 3/5 = 0,6;

a, = 4/(4+2) = 4/6 = 0,66:
a5 =5/(5+2) =5/7=0,71 ....

8100 = 100/(100+2) = 100/102 = 0,98 ...

1000 = 1000/(1000+2) = 1000/1002 = 0,99 ...

Z vypoctenych ¢lent posloupnosti je vidét, ze nase posloupnost
ma limitu 1, coZ jinymi slovy znamena, Ze pro n blizici se

k nekone¢nu se vypoctené hodnoty posloupnosti blizi k 1, ale
pfitom ji nikdy nedosahnou.

Pokud si posloupnost zaddme vzorcem miize vypadat
napiiklad takto: a, = 1/n ... pokud za n dosadime ¢isla (1, 2, 3, 4,
5, ...) pak budou prvky nasi posloupnosti vypadat takto:

a;=1/1=1/3=1;
dr, = 1/2 = 0,5;
a;=1/3=0,33=0,6;
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a, = 1/4 = 0,25 = 0,66;
as=1/5=0,2=0,71 ...

digo = 1/100 = 0,01 ...

d1000 = 1/1000 = 0,001 ...

Z vypoctenych ¢lent posloupnosti je vidét, Ze nase posloupnost
ma limitu 0, coz opét jinymi slovy znamena, Ze pro n blizici se
k nekone¢nu se vypoétené hodnoty posloupnosti blizi k 0, ale
ptitom ji nikdy nedosahnou.

Druhy posloupnosti

Existuji dva zékladni druhy posloupnost
1)  Posloupnost aritmeticka

2)  Posloupnost geometricka

Priklady:
1. Najdi v kone¢né posloupnosti
2;1,0;2;0;-1;2;-1,-3;2;-2;-5 vSechny ¢leny, pro

které plati: a) a,=0
Reseni: az; as

2. Jaky bude dalsi ¢len fady a;?
2;4,6;8;10;... .
Plati: a4=2,a,=4,a3=6,a,=8,as=10 ... Hodnota
je vzdy dvojnasobek dosazovaného cisla n
Reseni: a;=14

3. Napiste prvnich pét ¢lent posloupnosti a, =6 —n
Reseni: 5; 4; 3; 2; 1;



