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LOGARITMICKA FUNKCE 3. CAST

LOGARITMUS

PRIKLAD

Je dana logaritmicka funkce g: y = logz x. Urcete hodnoty funkce g
v téchto bodech:

V2
2

a)2 bz o d) 64 1)

ReSent:

Pripomernime si jeSté jednou definici logaritmické funkce. Na jejim
zakladé ulohy vyreSime.

Necht f je exponencialni funkce y = a* o zakladu a (a je kladné
realné cislo rizné od jedné). Logaritmickd funkce o zakladu a je
takova funkce g, pro kterou plati: pro vSechna realna cisla c, d je
g(d) = c praveé tehdy, kdyz f(c) = d. (D

Reseni a):

Mame urcit log; 2 = ,néco”. V definici je oznaceno g(d) = c. V tomto
prikladu je tedy d =2 a c=,néco". Podivame se, jak vypada funkce
f: zde plati, Ze f(c) = d, tedy f(,néco“) = 2. Vime, Ze funkce f je
exponencialni funkce a nezapominame, Ze zaklad je 2. Zapis
pomoci funkce f vypada v nasem piikladu takto: 2™°" =2, Na
zakladé naSich bohatych zkuSenosti s exponencidlnimi funkcemi a
rovnicemi snadno zjistime, ze ,néco” = 1.

Zavér tedy je, Ze log, 2 = 1, protoZe 21 = 2.
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Resgeni b):
Budeme postupovat stru¢néji nez v a):

. o 1 . v e we -
Mame urcit log, 3" Mame tedy vlastné urcit ¢islo m takové, Ze

_— ; . 1
kdyZ jim umocnime dvojku, dostaneme 3

zm—1
8

1
Zm:2—3
2m = 273
m= —3

Zavér: log, %z -3

Reseni c):

. o V2 . « vl wr Ly
Mame urcit log, 5 Mame tedy vlastné urcit ¢islo m takové, Ze

Y e . . 2
kdyZ jim umocnime dvojku, dostaneme \/7_ .

o 2
2
1
2m = 22271
1
2M =272
m=—1=-05

Zaveér: log, %E: -0,5
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Reseni d):

Mame urcit log, 64 . Mame tedy vlastné urcit ¢islo m takové, Ze
kdyZ jim umocnime dvojku, dostaneme 64 .

2M = 64
2m = 2¢
m==6
Zaveér: log, 64 = 6
PRIKLAD

Urcete hodnoty funkce f: y = log: x vbodech a) 2, b) 3%
2

Reseni a):

Mame reSit rovnici y = log: 2, kterou prepiSeme jako rovnici
2

y
exponencialni: G) =2
27Y = 21
_y —
= -1

Reseni b):
PN o 1 o . o
Mame Fesit rovnici y = log: —, kterou pi'epiSeme jako rovnici
2

A1 s 1\Y 1
exponencialni: >) =353

6 ==
6 =6
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Na zakladé vyse uvedenych prikladii miizeme definovat logaritmus
takto: Logaritmus cisla s o zakladu a je takové ¢islo v, pro néz
plati: umocnime-li jim cislo a, dostaneme s. Pfitom a je kladné
realné cislo rizné od jedné, s je kladné realné cislo. (D

log, s = v, pravé kdyz a* = s (D
Z uvedenych skute¢nosti ihned plynou tyto véty:
1) Pro kazdé a € R+ \ {1} a pro kazdé s € R+ plati:
s = qlodas (1)
2) Pro kazdé a € R*\ {1} plati:

a) logsa=1 b) log,1=0 (D

PRIKLAD

Urcete:
a) logz 81, b) logyy ﬁ
Reseni a):
log; 81 = v,pravé kdyz3” =81; 3V = 3% v=14
Resgeni b):
1

1 40 $10V — — . v _ -3 = —
logqo 1000—v,pravekdyz 10 = Tooo’ 10Y = 1072, v = -3

PRIKLAD

Vypoctéte vSechna x € R, pro ktera je log; x = 3.
Resen :

log, x = 3, pravé kdyz (<) 73 = x. Odtud x = 343
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PRIKLAD

Vypoctéte vSechna x € R+ \ {1}, pro ktera je log, 32 =5.
Resen :

Nezaleknéte se toho, Ze jiZ pouzivame x pro neznadmou, i kdyz
oznaCuje zaklad. Tato oznaceni si miZeme volit libovolng, ale
musime mit neustidle na paméti, které ¢islo je zaklad a které je
logaritmem.

log,32=5 & x>=32; x°=2%,x=5

CVICENI

Vypoctéte: a) logzx pro x=3,9, 81, V3,39

1

b) logiox pro x= 1, 10, 100 000, 10000’ 10°°
, 1 2
Vysledky: a) 1,24 7,3
b) 0,1, 5, -5, -6
CVICEN{
Vypoltéte:  a) 40942 b) 10009100 100 c) 0,3'09035
Vysledky: a) 2 b) 100 5
CVICENI

Urcete vSechna x € (0, +o0), pro ktera plati:
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a) logex=-1 b) logex=0 c)logsx=4 d) logex=—%

Vysledky:  a) ¢ b) 1 <) 1296 d) 3—55

CVICENI

Urcete vSechna x € R, aby platilo:

a) logy25=2 b) logi81=4 c) log«8=-3 (D)

Vysledky: a)5 b)3 o %
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