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LINEARNI NEROVNICE S ABSOLUTNI
HODNOTOU

LINEARNI NEROVNICE S ABSOLUTNI HODNOTOU je
linearni nerovnice, ve které se vyskytuje jeden nebo vice vyrazi
v absolutni hodnoté.

ABSOLUTNI HODNOTA |X| redlného &isla x je definovana

takto: |X|:X pro Xe(O;oo)
|X| =0 prox=0

|X| =—X pro Xe (—oo;O)

zkracené: |X| =X pro Xe <O;oo)

|X| =—X pro X e(—oo;0>

RESENI linearni nerovnice s absolutni hodnotou vede k fe$eni
linearnich nerovnic na danych intervalech.

Podle definice absolutni hodnoty urcujeme nulové body vyrazi
v absolutni hodnoté. Tyto nulové body nam rozdéli mnoZinu,
na které nerovnici s absolutni hodnotou reSime, na intervaly tak,
abychom mohli najednotlivych intervalech pocitat s vyrazy
bez absolutni hodnoty.

Na téchto intervalech postupné reSime zadanou nerovnici jiz bez
absolutni hodnoty.

Sjednoceni dil¢ich vysledkd je FeSenim ptGvodni nerovnice.
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PRIKLAD 1

Reste nerovnici |X — 4| <2 onezndmé xeR.

RESENT:
MnoZinu readlnych cisel rozdélime na dva intervaly tak, abychom
mohli na jednotlivych intervalech psat vyraz |X—4| bez absolutni

hodnoty.
X—4=x—4 pro X e (4;»)

(pro Xx—4>0 je x>4)
x—4)=~(x—4)=-x+4 pro x(~o0;4)

(pro Xx—4<0 je x<4)

Rozhodujici pro hodnotu vyrazu s absolutni hodnotou je tzv.
nulovy bod vyrazu, tedy bod (hodnota x), pro ktery je vyraz
uvniti absolutni hodnoty roven nule. V naSem piipadé z rovnice

X—4=0 plyne x=4.

Nulovy bod rozdéluje mnozinu redlnych cisel na dva intervaly
(tvori jejich krajni hodnotu), na kterych budeme feSit zadanou
nerovnici.

Pro linearni vyraz v absolutni hodnoté je na celém intervalu tento
vyraz bud’ kladny, nebo zaporny. (Ovéiime dosazenim libovolného
Cisla z intervalu do vyrazu).

Predchozi miZzeme zapsat piehledné do tabulky.

(—o0;4) (4;00)

x—4= | —(x—4)=—x+4 X—4
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Nyni v pivodni nerovnici |X — 4| < 2 nahradime vyraz v absolutni

hodnoté vyrazem bez absolutni hodnoty a vzniklé nerovnice
budeme feSit na danych intervalech. Celkem tak vytreSime dvé
nerovnice. Nerovnice feSime ekvivalentnimi dpravami.

pro xe (-zi4) o x & (4:0)
-Xx+4<2 |-4 X—4<2 [+ 4
-x<-2  |(-1) X<6
X>2

|

i 2 3 5 3 4 § 7

P, = (—o0;4) " (2;0) P, = (4;00) " (~00;6)
mnozina feSeni P, = <2;4> mnozina feSeni P, = <4;6>
Nyni uré¢ime mnozinu FeSeni nerovnice s absolutni hodnotou jako

sjednoceni mnoZin Pi.a P2. Nerovnici feSi hodnoty z mnoZiny P,
nebo z mnoZiny P>,

P=P UP,
P =(2;4)U(4;6)

P =(2;6)

MNOZINA RESENI: P =(2;6)
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PRIKLAD 2

Reste nerovnici |3X —9| <4X—-5 onezndmé x e R.

RESENI:

Urc¢ime nulovy bod vyrazu v absolutni hodnoté.

3x-9=0
3x=9
X=3

Nulovy bod rozdéli mnozinu redlnych ¢isel na dva intervaly.
R =(-o0;3)U(3;).

Na jednotlivych intervalech ovérime dosazenim libovolného Ccisla
z intervalu hodnotu vyrazu v absolutni hodnoté. Vyraz v absolutni
hodnoté napiSeme bez absolutni hodnoty. VSe zapiSeme do tabulky.

(~oo; 3) <3;oo)

3x—9|= | —(3x—9)=—3x+9 3x-9

Nyni v pdvodni nerovnici |3X—9|<4X—5 nahradime vyraz

v absolutni hodnoté vyrazem bez absolutni hodnoty. Vzniklé dvé
nerovnice reSime ekvivalentnimi ipravami na danych intervalech.
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pro X € (—o0;3) pro i“%o)
—3x+9<4x-5 |-4x-9 3Xx—9<4x-5  |-4x+9
~7x<-14  [(-7) —x<4 (1)
X>2 X >4
1 2 4 [ 3 2 K 0 i 2 —4
P =(-0:3)"(2;0) P, = (30) N (~4;0)
mnoZina feseni P, = (2;3) mnoZina feseni P, =(3;)

Nyni uré¢ime mnozinu FeSeni nerovnice s absolutni hodnotou jako
sjednoceni mnoZin Pi.a P;. Nerovnici feSi hodnoty z mnoZiny P,
nebo z mnozZiny P>,

P=RUP,
P=(23)u(3x)

P

(2;00)

1 2 4 5

MNOZINA RESENI: P =(2;00)
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PRIKLAD 3

Reste nerovnici |X + 2| —X=> 4—|X —3| oneznamé X eR.

RESENI:

Nerovnice obsahuje dvé absolutni hodnoty, pro kazdou uré¢ime
nulovy bod.

X+2=0 Xx—3=0

Dva nulové body rozdéli mnoZinu realnych ¢isel na tti intervaly.
R =(—00;—2) U(-2;3) U (3).

Na jednotlivych intervalech ovérime dosazenim libovolného ¢isla
z intervalu hodnotu vyrazu v absolutni hodnoté. Vyraz v absolutni
hodnoté napiSeme bez absolutni hodnoty. VSe zapiSeme do tabulky.

(= o0; - 2) (- 2:3) <3;oo)

x+2= —(x+2)=—x-2 X+2 X+ 2

x—3= —(x=3)=—x+3 | —(x-3)=—x+3 x-3

Nyni v ptivodni rovnici |X + 2| —X>4- |X — 3| nahradime vyrazy

v absolutni hodnoté vyrazy bez absolutni hodnoty. Vzniklé tfi
nerovnice resSime ekvivalentnimi ipravami na danych intervalech.
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pro X € (—o0;—2) pro X e(—2;3)

(-x=2)-x=4—(-—x+3) (x+2)-x=4—(—x+3)

—X—2-X>24+Xx-3 X+2-X>4+x-3

—2x=22x+1 |-x+2 22x+1  |-x-2
~3x>3 [(-3) —x>-1 (1)
Xx<-1 x<1

- [ . — 1

Y T B B S e NI

R =(-0-2) N (-o0i-1) P, =(-23)n(-=i1)

mnozina feseni P, =(—o0;—2) mnoZina fesen{ P, =(-2;1)

pro X € (3;0)

(Xx+2)-x>4-(x-3)
X+2—X>24—-X+3
22-x+7  |+x-2

X=>5

—

2 3 4 5 6

P, = <3;00)m<5;00)

mnozina feSeni P, = <5;oo)
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Nyni uré¢ime mnoZinu feSeni nerovnice s absolutni hodnotou jako
sjednoceni mnoZin P4, P2 a P3. Nerovnici reSi hodnoty z mnoZiny P;,
mnoZiny P, nebo mnoZiny Ps.

P=PUP, UP,
P =(~o0;—2) U(—21) U (5;)

P

(— oo;1> U <5;oo)

3 2 A 0 1 H 3 H 5 5

MNOZINA RESENI: P =(-o0;1)u(5;0)




