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SOUSTAVY TRI LINEARNICH ROVNIC
O TRECH NEZNAMYCH

SOUSTAVU tii linearnich rovnic o tfech nezndmych tvoii tfi
linedrni rovnice o tiech nezndmych, které reSime soucasné.

Priklad: 3X—2y+5z2=-7
X+y+2z=4
—2X+Yy—-6z=6

Resit soustavu ti linearnich rovnic o tiech neznamych x, y, z
znamena najit takovou usporadanou trojici hodnot [X; Y; Z], ktera
spliiuje vSechny tfi rovnice zaroven.

Soustavu fesime ekvivalentnimi dpravami pouZzitymi v dosazovaci,
sc¢itaci nebo srovnavaci metodé.

Zvolend metoda FeSeni nemda vliv na pocet reSeni soustavy ani
na mnozinu FeSenf soustavy.

Soustava tif linedrnich rovnic o tfech neznamych ma jedno, Zadné
nebo nekone¢né mnoho reseni.

DOSAZOVACI METODA

Z libovolné rovnice vyjadrime jednu neznamou. Ziskany vyraz
dosadime za tuto neznamou do zbyvajicich dvou rovnic.

Dvé nové vzniklé rovnice o dvou neznamych tvoii soustavu.
Rovnice upravime a soustavu vyireSime. MliZzeme si vybrat metodu
dosazovaci, s¢itaci nebo srovnavaci. Tak vypocitime hodnoty dvou
neznamych ze tii.

Tyto hodnoty dosadime do vyjadieni treti neznamé (nebo
do libovolné rovnice soustavy, ve které se vyskytuje i treti
neznama) a tireti neznamou vypocitame.
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PRIKLAD 1

Reste soustavu rovnic 3x—2y+5z =-7
X+y+2z=4
—2X+Yy—-62=6

o neznamych X, Y,Z € R dosazovaci metodou.

RESENI:
Zlibovolné rovnice vyjadiime jednu nezndmou. V naSem reSeni
vyjadrime z druhé rovnice X+ Y+ 2z =4 neznamou x.
X+y+2z=4 |-y-2z
X=-y-2z+4

Tento vyraz dosadime za neznamou x do zbyvajicich dvou rovnic.

3-(~y-2z+4)-2y+5z=—7
—2-(~y-2z+4)+y-62=6

Ziskali jsme soustavu dvou rovnic o dvou neznamych. Rovnice
upravime.

3-(-y-2z+4)-2y+52=-7
—2-(~y-2z+4)+y-62=6

-3y—-6z+12-2y+5z2 =7
2y+4z-8+y—-62=6

—5y-z+12=-7  |-12
3y—-2z-8=6 +8

-5y-z=-19
3y—-2z=14
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Soustavu vytre$ime dosazovaci metodou (mulzZeme si vybrat také
sCitaci nebo srovnavaci metodu).

Zprvni rovnice —5y—2z=-19 vyjadifime neznamou z a tento
vyraz dosadime za neznamou z do druhé rovnice. Ziskanou rovnici
snezndmou y vyreSime. Hodnotu nezndmé y dosadime
do vyjadieni neznamé z a vypocitame jeji hodnotu.

—5y—-z=-19 —5y—-z=-19 +5y
3y—2z=14 ~z=5y-19 |(-1)
z=-5y+19

3y —2(-5y+19)=14

3y+10y—-38=14

13y —-38=14 +38
13y =52 (13
y=4 z=-5-4+19

z=-1

Hodnoty neznamych y a zdosadime do vyjadreni neznamé x
avypocitame jeji hodnotu. (Hodnotu nezndmé x muzeme také
vypocitat dosazenim hodnot neznamych y a z do libovolné rovnice
soustavy, ve které se neznama x vyskytuje).

X=—-y—27+4
=—4-2.(-1)+4

X
X=2

Soustava ma jedno feseni.

RESENIM SOUSTAVY je uspoiadana trojice [x; y; z]=[2;4;-1]

MNOZINA RESENI: P={2;4,-1]}
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SCITACI METODA

Vytvoirime dvé dvojice rovnic soustavy (pouZit musime vSechny
rovnice). Napf. prvni a druhd rovnice a druha a tfeti rovnice
(pripadné prvni a treti rovnice). Jednu nebo obé rovnice v kazdé
dvojici vynasobime tak, aby pti ndsledném secteni rovnic ve dvojici
vypadla jedna nezndma (u obou dvojic stejna).

Dvé noveé vzniklé rovnice o dvou neznamych tvori soustavu, kterou
vyreSime. MlZeme si vybrat metodu dosazovaci, sCitaci nebo
srovnavaci. Tak vypocitame hodnoty dvou neznamych ze trech.

Tyto hodnoty dosadime do libovolné rovnice soustavy, ve které se
vyskytuje i treti nezndma. Dostaneme rovnici o jedné neznamé,
kterou vyresSime.

PRIKLAD 2

Reste soustavu rovnic 3x—2y+5z=-7
X+y+2z=4

—2X+y—-62=06

o neznamych X, Y,z € R séitaci metodou.

RESENI:

Vytvoiime dvé dvojice rovnic (pouZzit musime vSechny rovnice).
V nasem reSeni tvoii dvojice prvni a druha rovnice a druha a treti
rovnice.

Rovnice vynasobime tak, aby pri nasledném secteni rovnic vypadla
jedna neznama (u obou dvojic stejnd). V nasem reSeni neznama y.
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3X—-2y+52=—7
X+y+2z=4

3X—2y+5z2=-7
2X+2y+4z2=8
5X+9z=1

X+y+2z=4 |(—ﬂ

-2 —2X+Yy—-62=6

rovnice —X—Yy—2Z=-4 rovnice

sefteme —2X+Yy—62=6 selteme
—-3x-8z=2

Dvé noveé vzniklé rovnice o neznamych x a z tvori soustavu, kterou
vyreSime. Mlzeme si vybrat metodu dosazovaci, scitaci nebo

srovnavaci.

My pouZijeme séitaci metodu. Rovnice vyndsobime tak, aby
piinasledném secteni rovnic vypadla jedna neznama. Napf.
neznama x. Ziskanou rovnici s nezndmou z vyie$ime a dosazenim
vypocitame nezndmou x.

5x+9z=1 |3
—3x—8z=2 |5

15x+272=3
—15x—-40z =10

rovnice

seCteme

~13z=13  [(-13)

z=-1

5X+9z=1

5x+9-(-1)=1
5x—9=1 +9
5x=10 |5

X=2
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Hodnoty nezndmych x a z dosadime do libovolné rovnice soustavy,
ve které se vyskytuje neznama y, napt. do druhé rovnice soustavy.
Rovnici vyreSime.

X+y+22=4
2+y+2-(-1)=4
y—=4

Soustava ma jedno feSeni.

RESENIM SOUSTAVY je uspofadana trojice [x;y;z]=[2;4;-1]

MNOZINA RESENI: P={24;-1]}

SROVNAVACI METODA

Ze vsech rovnic vyjadrime stejnou neznamou. Ziskané vyrazy
porovname ve dvou rovnicich (pouzit musime vSechna vyjadient).
Napft. prvni a druhy vyraz vjedné rovnici a druhy a tfeti vyraz
(pripadné prvni a tfeti vyraz) ve druhé rovnici.

Dvé noveé vzniklé rovnice o dvou neznamych tvori soustavu, kterou
vyreSime. MlZeme si vybrat metodu dosazovaci, sCitaci nebo
srovnavaci. Tak vypocitame hodnoty dvou nezndmych ze tii.

Tyto hodnoty dosadime do libovolného vyjadreni treti neznamé
nebo do rovnice soustavy, ve které se vyskytuje i treti neznama.
Dostaneme rovnici o jedné nezndmé, kterou vyieSime.
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PRIKLAD 3

Reste soustavu rovnic 3x—2y+5z =-7
X+y+2z=4
—2X+Yy—-62=6

o neznamych X, Y, Z € R srovnavaci metodou.

RESENI:

Ze vSech rovnic vyjadiime nezndmou y.

3X—2y+5z=-7
X+y+2z=4
—2X+y—62=6
3x—2y+5z=-7 [-3x—5z2

—2y=-3x-52-7 [(-2)

_3X+52+7
2

X+y+2z=4 |-x-2z2 -2x+y-6z=6 +2x+612

y=-X-2z+4 y=2X+62+6

Ziskané vyrazy porovname ve dvou rovnicich (pouzit musime
vSechna vyjadfeni). VnaSem feSeni porovndme prvni a druhy
vyraz vjedné rovnici a druhy a treti vyraz ve druhé rovnici.
Rovnice upravime.

y=y y=y
§£i§£i2=_x_22+4 —X—22+4=2X+62+6
3X+52+7=-2x—-4z+8 —-3x—-8z=2
5x+9z=1
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Dvé nové vzniklé rovnice o dvou neznamych tvori soustavu, kterou
vyreSime. Mlzeme si vybrat metodu dosazovaci, sCitaci nebo
srovnavaci. Tak vypocitame hodnoty dvou neznamych ze tii.

My pouzijeme srovnavaci metodu. Zobou rovnic vyjadiime
neznamou x.

5x+9z =1
—-3x—-8z=2
5x+9z =1 -9z —3x-8z2=2 +8z
5x=-9z+1 |5 —-3x=8z+2  [(-3)
-9z+1 -8z-2
X=———= X=——
5 3

Porovndme obé vyjadieni nezndmé x. Dostdvame jednu rovnici
o0 jedné neznamé, kterou vytresime.

X=X

-9z+1 -8z-2
5 3

15

3-(-92+1)=5-(-82-2)
—272+3=-40z-10  [+40z-3
13z =-13 13
z=-1

Hodnotu neznamé z dosadime do vyjadieni nezndamé x (nebo
do libovolné rovnice, ve které se neznama x vyskytuje)
a vypocitame jeji hodnotu.



N ..
7 =<
- * * .
evropsky Koo ok ]_
socialni X ‘ ‘ ‘

£ OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zvyseni matematickych a odbornych jazykovych znalosti
prostrednictvim ICT u zakd strednich Skol s technickym
zaméienim

Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/1.1.14/01.0021

-9z+1
X=—--
5

‘o -9-(-1)+1_9+1
5 5

X=2

Hodnoty neznamych x a z dosadime do vyjadireni neznamé y (nebo
do libovolné rovnice, ve které se nezndma y vyskytuje)
a vypocitame jeji hodnotu.

y=-X-2z+4

y=-2-2-(-1)+4=-2+2+4

y=4

Soustava ma jedno feseni.

RESENIM SOUSTAVY je uspoiadana trojice [X; Y; Z]: [2;4;—1]

MNOZINA RESENI: P ={24;-1]}



