] * ; W .. . |
* * °
* * .
evropsky * ]_

e e *
socialn . | ( i OP Vzdélavani
v fond v CR EVROPSKA UNIE 1 1 pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zvyseni matematickych a odbornych jazykovych znalosti
prostrednictvim ICT u zakd strednich Skol s technickym
zaméienim

Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/1.1.14/01.0021

ROVNICE S NEZNAMOU VE JMENOVATELI

ROVNICE S NEZNAMOU VE JMENOVATELI je rovnice
sjednim nebo vice lomenymi vyrazy, ve kterych je neznama
ve jmenovateli (miiZe byt zaroven i v Citateli).

ResSeni rovnice s neznamou ve jmenovateli vede k feSeni rovnice
na dané mnoziné. UrCujeme podminky, za kterych ma rovnice
smysl. Rovnici fesime pomoci ekvivalentnich tprav.

PRIKLAD 1

+6
X—2

=5 onezndamé xeR.

Reste rovnici

RESENT:
Aby méla rovnice smysl, musi mit smysl lomeny vyraz na levé
strané rovnice a musi byt X # 2.

Resime tedy rovnici pro Xe R — {2}

Obé strany rovnice nasobime vyrazem X —2 (ndsobeni nenulovym
vyrazem - ekvivalentni tUprava). Dostaneme rovnici, ktera
neobsahuje zlomky. Tu feSime jiZ znamym postupem pomoci
ekvivalentnich uprav.
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x+6_g F(x—2) X#2

%-(X—Z):&(X—Z)

X+6=5-(x-2)
X+6=5x-10|-5x—6
—4x=-16 |[(-4)

X=4

Cislo 4e R — {2}, je tedy feSenim rovnice.

Spravnost vypoctu je mozné ovérit také zkouskou.

ZKOUSKA:
L(a)=2+8 19 g
4-2 2
P(4)=5
L(4)=P(4)
RESENI ROVNICE: X=4

Il
S
——

MNOZINA RESENI: P
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PRIKLAD 2

X+1 X+5
X+3 X+9

Reste rovnici oneznamé X e R.

RESENI:
Aby meéla rovnice smysl, musi mit smysl vSechny lomené vyrazy
v rovnici a musi tedy byt X # -3 A X#-9.

Resime tedy rovnici pro Xxe R — {— 3;—9}.

Obé strany rovnice nasobime nejmensSim spolenym nasobkem
vyrazi X+3 a X+9, tj. nenulovym vyrazem (X+3)(X+9)

(ekvivalentni uprava). Dostaneme rovnici, kterd neobsahuje
zlomky. Pokracujeme v reSeni pomoci ekvivalentnich uprav.

Xx+1 Xx+5

m:m |'(X+3XX+9)
XL (x4 3)x+9) = 22 (x+3)x-+9)
X+3 X+9

(x+1)x+9)=(x+5)x+3)
X? +9X+X+9=x*+3x+5x+15
X* +10x+9=x" +8x+15 |-x*-8x—-9
2x=6 i2

X=3

Cislo 3e R— {— 3;—9}, je tedy FeSenim rovnice.

RESENI ROVNICE: x=3

MNOZINA RESENT: P={3}
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PRIKLAD 3

- .. 2X 4 L
Reste rovnici = > oneznamé X eR.

X—2 X-

Na jednoduché rovnici si ukdzeme dilezitost urceni podminky,
za které ma rovnice smysl.

Urcenim podminky zajistujeme, Ze vSechny tpravy rovnice, které
provadime, jsou ekvivalentni. To znamend, Ze vyraz nendsobime
vyrazem, ktery nabyva nulovou hodnotu.

RESENI:

NEUPLNE A TEDY CHYBNE RESENI:

Netesime podminku a rovnou nidsobime vyrazem X —2 v domnéni,
Ze se jedna o ekvivalentni upravu.

2X 4
kR (x=2
X—2 X-=-2 |& )
2X 4
oz A 2
2x=4 [2
X=2
RESENI ROVNICE: X=2

POZOR - toto fe$eni rovnice neni spravné
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UPLNE A TEDY SPRAVNE RESENI:

Ur¢ime podminku tak, aby rovnice méla smysl: X # 2
Resime tedy rovnici pro X € R—{2}.

Nyni bezpetné nasobime obé strany rovnice vyrazem X —2, ktery
je rizny od nuly. Jedna se o ekvivalentni ipravu.

Dostaneme rovnici, kterd neobsahuje zlomky, kterou vytresime.

2X 4
P Sk [ (x=2) X # 2
2X 4
oz XA 2
2x =4 Y
X=2

Cislo 2¢ R— {2} (¢islo 2 je shodné s ¢islem 2 z podminky), a tedy
neni feSenim rovnice.

Spravnost zavéru potvrzuje také zkouska.

ZKOUSKA:

L(2)= % = % =nema smysl

P(Z) = 2%42 = % =nema smysl

ZAVER: rovnice 2x = 4 nema reseni
X—2 X-=2

MNOZINA RESEN{: P={ }
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PRIKLAD 4

L. oo x=1 x+1 .,

Reste rovnici = 0 neznamé
X x-1

a) XeR,

b) xeZ.

RESENI:

Aby méla rovnice smysl, musi byt X #0A X =1
Resime tedy rovnici pro Xe R — {0;1}, resp. Xe Z — {0;1}.

Obé strany rovnice nasobime nenulovym vyrazem X(X—l)

(ekvivalentni uprava). Dostaneme rovnici, kterd neobsahuje
zlomky. Tu vyreSime pomoci ekvivalentnich Gprav.

XT_lzi—j - x(x-1)
X== x(x—l):X—+1 x(x—1)
X X —
(x—1F =(x+1)x
X2 —2X+1= x> +X ‘—xz—x—l
—3x=-1 (-3)

Spravnost vypoctu je mozné ovérit také zkouskou.
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RESENI ROVNICE zavisi na mnoziné, v niZ rovnici reSime:

a)neznama xe R: MNOZINA RESENTI: P={%}

. v 1
rovnice ma jedno reSeni, protoZe § eR- {0;1}

b) neznama XxeZ: MNOZINA RESENI: P={ }

. v 1
rovnice nema fe$eni, protoze 5 ¢/ — {0;1}

PRIKLAD 5:

x—1_x+1 4x

1 1 > 1:0 onezndmé XeR.
X+ X— X" —

Reste rovnici

RESENT:
Aby méla rovnice smysl, musi byt X # £1
Resime tedy rovnici pro Xxe R— {i 1}.

Obé strany rovnice nasobime nejmensSim spolenym nasobkem
vyrazii X+1, Xx—1 a x*—1, tj. nenulovym vyrazem (X—l)(X +1)
protoze X> —1= (X—l)(x +1).

Dostaneme rovnici, ktera neobsahuje zlomky. Tu vyfeSime pomoci
ekvivalentnich tprav.
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Xx-1 x+1 4x
— =0 -(x-1 1
X+1 x—1+x2—1 |Q Y1)

Xx—1 x+1 4x
e e =0-(-tcr

fl.(x_l)(m):o

x—-1 X+1 4
m'(x—lxx +l)—m'(x—lxx +1)+ X2

(x=1)* —(x+1f +4x=0
Q2—2x+ﬂ—&2+2x+ﬂ+4x:0
X2 —2X+1—x*—2x—-1+4x=0

0-x=0 vyrok je pravdivy pro vSechna Xxe R— {il}

0=0

Rovnice ma nekoneéné mnoho reSeni. ReSeni rovnice zavisi
na mnoziné, v niZ rovnici reSime.

MNOZINA RESENI: P=R-{+1}



