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NEROVNICE V SOUCINOVEM A PODILOVEM
TVARU

NEROVNICE V SOUCINOVEM NEBO PODILOVEM
TVARU je nerovnice, kterd ma na levé strané soucin nebo podil
linearnich jednoclenti nebo dvojclenti a na pravé strané nulu.

Pti FeSeni nerovnic v souc¢inovém nebo podilovém tvaru vyuzivame
VLASTNOSTI REALNYCH CISEL:

Soucin dvou ¢isel, z nichz je alespoii jedno rovno nule, je nula.
Soucin (podil) dvou kladnych cisel je kladné cislo.
Soucin (podil) dvou zapornych cisel je kladné cislo.

e

Soucin (podil) kladného a zaporného cisla je zaporné cislo.

POSTUP RESENI:

1. Nerovnici vsoucinovém nebo podilovém tvaru miZeme reSit
pomoci soustav nerovnic, na které nerovnici rozepiSeme.

KaZdou soustavu vyreSime a urc¢ime spolecné teSeni plvodni
nerovnice jako sjednoceni feseni jednotlivych soustav.

2. Nerovnici v souc¢inovém nebo podilovém tvaru miZeme feSit
pomoci tabulky, ve které sledujeme ,znaménka“ jednotlivych
linedrnich vyrazi, které se v nerovnici vyskytuji. ReSeni pomoci
tabulky umoZznuje snadné teSeni nerovnice i pro vétsSi pocet
Cinitelt (linearnich vyrazi).
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PRIKLAD 1

Rete nerovnici (x+2)(x+3)>0 o neznamé x € R.

RESENI:
Nejprve si ukaZzeme reSeni pomoci soustavy nerovnic.

Soucin na levé strané nerovnice ma byt kladny nebo roven nule. To
znamena, Ze bud’ jsou oba vyrazy na levé strané nerovnice kladné
nebo rovny nule nebo oba zdporné nebo rovny nule. Nerovnici
prepiSeme formou soustav.

X+2>0 nebo X+2<0

X+3=>0 X+3<0

Nejdrive vytreSime obé soustavy. VyireSime vzdy obé nerovnice
soustavy zvlast a uré¢ime prinik jejich mnozin reSeni. Soustavy
takto feSime nezavisle na sobé.

1. soustava

X+220 X+220 X+32>0

X+32>0 X>-2 X=>-3
R =(-2) P, =(-3)

. 5 2 1 0

P12 = Pl M Pz

P, =(~2,%)n(-3,x)

PlZ = <— 2, OO) mnozina reseni prvni soustavy
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2.soustava
X+2<0 X+2<0 X+3<0
X+3<0 X<=-2 X<-3

U|-
A
o
X}

P,=PNP,
P,, = (—oo;— 2) N (= 00— 3)

P, = (— 00;— 3> mnozina feSeni druhé soustavy

Reseni ptivodni nerovnice urcime jako sjednoceni mnoZin P1z.a Pza.
Nerovnici fes{ hodnoty bud’ z mnoziny P12. nebo z mnoZiny Pss.

P=P,u P34
P =<— 2;oo)u(—oo;—3>

P = (~o0;—3) U(—2;00)

MNOZINA RESENI: P =(-00;—3)U(—2;)
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PRIKLAD 2

Rete nerovnici (x+8)x—10)>0 o nezndmé x € R.

RESENI:
Nyni nerovnici v soufinovém tvaru vyreSime pomoci tabulky.

Vjednoduché tabulce budeme sledovat ,znaménka“ jednotlivych
linedrnich vyrazi, které se vyskytuji v nerovnici. Pak vyuZzijeme
vlastnosti redlnych cisel pfi nasobeni, ur¢ime ,znaménko“ celého
vyrazu na levé strané nerovnice a rozhodneme o mnoziné reSeni
nerovnice.

DiilezZité pro sestaveni tabulky a eSeni nerovnice jsou tzv. nulové
body vyrazi, tedy body (hodnoty x), pro které jsou vyrazy rovny
nule. VnaSem ptipadé existuji 2 nulové body, pro kazdy vyraz
jeden.

X+8=0 x-10=0

Jeden nulovy bod by rozdélili mnozinu realnych c¢isel na dva
intervaly, dva nulové body rozdéli mnozinu realnych ¢isel na tri
intervaly (nulové body tvori krajni body intervald), na kterych
budeme fesit zadanou nerovnici.

R =(—00;—8) U(-8:10) U(10;).

Linearni vyrazy jsou pro vSechny vnitini body takto urcenych
intervalli vZzdy bud Kkladné, nebo zaporné. (Ovéiime dosazenim
libovolného ¢isla z intervalu do vyrazu).

Piedchozi miZeme zapsat pirehledné do tabulky.

Zaroven v tabulce ur¢ime znaménko pro soucin vyrazi na danych
intervalech.
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Cog) | (810) | (0m)
X+8 - + +
x—10 - - +
(x+8)x—10) + - +

Sou¢in na levé strané nerovnice ma byt kladny. Re$enim nerovnice
jsou intervaly, na kterych vySlo znaménko +. Pokud takovych
intervall existuje nékolik, jedna se o jejich sjednoceni.

JeSté musime

rozhodnout,

je mnoZzina FeSeni

uzavirenymi nebo otevienymi intervaly, zda krajni body intervali

do mnoZiny reSeni patfi nebo nepatfi. Otom rozhoduje znak

nerovnosti v nerovnici. NaSe reseni tvoii otevirené intervaly.

MNOZINA RESENI: P =(-00;-8)U(10;0)

urcena
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PRIKLAD 3

. 3X—
Reste nerovnici —9 <0 onezndmé xeR.
X+

RESENT:
Nerovnici v podilovém tvaru vyresime pomoci tabulky.

Vjednoduché tabulce budeme sledovat ,znaménka“ jednotlivych
linedrnich vyrazi, které se vyskytuji v nerovnici. Pak vyuZzijeme
vlastnosti redlnych c¢isel pri déleni, ur¢ime ,znaménko“ celého
vyrazu na levé strané nerovnice a rozhodneme o mnoZziné reSeni
nerovnice.

Nerovnice ma smysl, pokud X+ 9 # 0, tedy pokud X # —9.

DiilezZité pro sestaveni tabulky a eSeni nerovnice jsou tzv. nulové
body vyrazi, tedy body (hodnoty x), pro které jsou vyrazy rovny
nule. Tyto nulové body urcime.

3x-12=0 X+9=0
3x=12 Xx=-9
Xx=4

Nulové body rozdéli mnoZinu readlnych cisel na tfi intervaly.
Podminku X #—9miZeme zahrnout do krajnich bodt intervald.

R =(—00;—9)U(=9;4) U (4;0).

Na jednotlivych intervalech ovérime dosazenim libovolného cisla
z intervalu znaménko vyrazu.

Vse zapiSeme do tabulky.

Vtabulce uréime znaménko pro podil vyrazi na danych
intervalech.
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(—o0;—9) (-9;4) (40)
3x—-12 - - +
X+9 - + +
X+9

Podil na levé strané nerovnice ma byt zaporny nebo roven nule.
ResSenim nerovnice je interval, na kterém vyslo znaménko -. (Pokud
takovych intervali existuje nékolik, jedna se o jejich sjednoceni.)

Jesté musime rozhodnout, zda krajni body intervalu do mnoZiny
feSeni patfi nebo nepatii. Otom rozhoduje znak nerovnosti
v nerovnici. NaSe freSeni tvori uzavieny interval se soucasnou
platnosti podminky, tedy polouzavieny interval.

MNOZINA RESEN{: P=(-9;4)




