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Cil prace

 Cilem diplomové prace je za pomoci softwaru Pathfinder zpracovat simulaci
logistického resSeni evakuace vybrané budovy. Poté na zakladé analyzy
soucasného stavu navrhnout opatreni za ucelem zefektivnéni evakuacniho
procesu pri mimoradnych udalostech.




Metodika prace

Metody sbéru dat

* Analyza odborné literatury, norem a dokumentace
* dokumentace pozarné bezpecnostniho reseni stavby
* dokumentace pro provadeéni stavby

* Rozhovory

e personalni oddéleni
* sprava budov a protipozarni ochrana

Metody modelovani a simulace
* Tvorba simulaéniho modelu, agentd, profil( apod. v SW Pathfinder
e Simulace trech modelovych situaci

Metody méreni a porovnavani
e Porovnavani evakuacnich ¢asu a prubéhu evakuace (pred x po opatrenich)

Metoda pozorovani
e Odhaleni kritickych mist




Modeloveé situace a simulacni

profilv

Bézné vytizeni Obsazeni pri Skoleni Obsazeni dle CSN 73 0818
(ranni sména) (ranni sména + Skoleni) (normované obsazeni)
212 osob 276 osob 304 osob

CSN| [F&W |éSNi iF&Wl |CSNi iF&Wl

Fruin a Weidemann — pro muze
Sirka téla agenta 47,5 [cm)
CSN 73 0804

Barva Modrd
Sitka téla agenta 44,25 [cm] — —

Maximalni rychlost pohybu po roviné 1,41 [m/s]
Barva Zluta — o >

Maximalni rychlost pohybu po schodisti (dold) 1,01 [m/s]
Maximalni rychlost pohybu po roviné 0,5 [m/s]
Maximalni rychlost pohybu po schodisti (dold) 0,417 [m/s] Fruin a Weidemann — pro ¥eny

Sitka téla agenta 41 [cm]

Barva Cervena

Maximalni rychlost pohybu po roviné 1,27 [m/s]

Maximalni rychlost pohybu po schodisti (dol) 0,76 [m/s]




Levé venkovni schodisté Vnitrni schodisté Pravé venkovni schodiste
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- -
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Srovnani vysledku simulaci

Casy vyklizeni jednotlivych schodist

350 313,3 309,8
300 275,9 269,9
250
v 200 169,5 174,8 176,8
v 139,6 138,9
G 150 e o 11,2 03,8 216
100 61,6 ’ 61 3 71,8
- I I | I
0
Levé Vnitini Pravé Levé Vnitini Pravé Levé Vnitini Pravé
venkovni venkovni = venkovni venkovni = venkovni venkovni
Bézné obsazeni Obsazeni pfi Skoleni Obsazeni dle CSN 73 0818
mCSN = F&W

* Simulace dle CSN jsou 1,99 a7 2,55krat pomalejsi nez dle F&W
« Cas evakuace urluje nejvytizené&jéi schodisté




Navrhy opatreni

Opatreni €. 1 - Rozlozeni vytizeni na vSsechna schodisté

Opatreni €. 2 - Vymeéna dveri vedoucich na venkovni schodisté za Sirsi (z 90 cm na 110 cm)
Opatreni €. 3 - Instalace evakuacniho vytahu namisto osobniho

Opatreni €. 4 — Instalace dalSich dvefri ze Skolici mistnosti 2.22 (1. NP, pravé kridlo)

Opatreni €. 5 — Instalace dalSich dveri ze Skolici mistnosti 3.19 (2. NP, pravé kridlo)

Opatreni €. 6 — Instalace dalSich dveri z mistnosti 1.11 do mistnosti 1.10 (pfizemi, levé kridlo)

Opatfeni €. 7 - Upgrade CHUC vnitfniho schodisté z typu A na typ B (pozarni predsiri)



Opatreni €. 1 — Rozlozeni vytizeni na vsechna schodiste

Evakuacni Casy pred a po opatieni €. 1
400 355,5
350 3133 309,8
300 275,9
_ 250 2105 230,7
B 200 157,3 164
150 121,6
111,2 95,6 107,2
100
0
= BéZné obsazeni Obsazeni pfi Skoleni Obsazeni dle €SN 73 0818
aTE e o - 7y [ — ) v
o alalols S E) B CSN - pavodni stav CSN - opatfenil  m F&W - pavodni stav F&W - opatreni 1
& bood
L/ Druh modelové situace CSN[s]| [%] |F&W[s]| [%]
Béiné obsazeni, 212 os. 65,4 23,70 15,6 14,03
Obsazeni pfi Skoleni, 276 os. -42,2 | -13,47 -6,7 -4,26
- Obsazeni dle CSN 73 0818, 304 os. 79,1 | 2553 | 144 | 11,84

V4

* Nizké naklady na realizaci

’

e Znacny prinos — doporuceno k realizaci




Opatreni ¢. 2 - Vymeéna dvefri vedoucich na venkovni
schodiste za Sirsi

1200
<€

N

1300
<

< 1000 \

* Vysoké naklady na realizaci

Srovnani evakuacnich ¢asl po rozsifeni dvefi na venkovni
schodisté

400 355,5 353,9
350
300
- 250 210,5 210,5 230.7 2282
E 200 164 162,6
0
150
956 95 107,2 106,8
100
0
BéZné obsazeni, 212 os. Obsazeni pfi Skoleni, 276 os. Obsazeni dle €SN 73 0818, 304 os.
m CSN - opatFeni 1 CSN - opatfenila2  mF&W - opatfeni 1l F&W - opatfenila?2
Druh modelové situace CSN [s] [%] F&RW [s] | [%]
BéZné obsazeni, 212 os. 0 0,00 0,6 0,63
Obsazeni pfi $koleni, 276 os. 1,6 0,45 1,4 0,85
Obsazeni dle CSN 73 0818, 304 os. 1,8 0,78 0,4 0,37

» Zanedbatelny prinos — nedoporuceno k realizaci




Opatreni €. 3 - Instalace evakuacniho vytahu namisto
osobniho

- Evakuaclni ¢asy pred a po opatreni €. 3
5 350 313,3 3134 309,8
300 275,9 285,2
249,6
250
= 200
o 157,3
S 150 1112 1193 125,7 1216 127,9
100
50
0
Béiné obsazeni, 212 os. Obsazeni pfi koleni, 276 os. Obsazeni dle CSN 73 0818, 304 os.
B CSN - plvodni stav CSN - opatfeni3 W F&W - plvodnistav B F&W - opatieni 3
Druh modelové situace €SN [s] [%6] F&W [s] [%]
BéZné obsazeni, 212 os. 26,3 9,53 -8,1 -7,28
Obsazeni pfi Skoleni, 276 os. -0,1 -0,03 31,6 20,09
Obsazeni dle €SN 73 0818, 304 os. 24,6 7,94 -6,3 -5,18

* Potencial realizace se odviji od dispozici stavajiciho vytahu
* Pfi zachovani puvodniho vybaveni doporuceno k realizaci




Opatreni €. 4 a 5 — Instalace dalsich dveri ze skolicich
mistnosti

Vliv opatfeni €. 4 na vysledky simulace

400 355,5 353,6

350

300

= 250
@ 200 157,3 156,7

~ 150

100

50

0

Obsazeni pfi Skoleni, 276 os.

m (SN - Pied opatienim ~ mCSN - Po opatfeni  WF&W - Pied opatfenim  mF&W - Po opatieni

Druh modelové situace CSN [s] [%] F&W [s] [%]

Obsazeni pfi Skoleni, 276 os. 1,9 0,53 0,6 0,38

* Vice unikovych cest — bezpecnosti vyhoda
* Prakticka vyhoda — lepsi pruchodnost budovy

* Doporuceno k realizaci




Opatreni €. 6 — Instalace dalsich dveri z mistnosti 1.11 do

mistnosti 1.10

50,9

Béiné obsazeni, 212 os.

m (SN - Pred opatifenim CSN - Po opatFeni

Obsazeni pfi $koleni, 276 os.

50,4
50 44 .4
= 40 36,2 36,2
wv
G 30 22,2 21,2
20 14,2 14,2
0

Srovnani evakuaéniho ¢as posledni osoby z feSené mistnosti
pted a po aplikaci opatieni ¢. 6

65,7

28,9

I -

Obsazeni dle CSN 73 0818, 304 os.

B F&W - Pfed opatfenim

F&W - Po opatieni

Druh modelové situace CSN [s] [%] F&W [s] [%]
BéZné obsazeni, 212 os. 14,7 28,88 8 36,04
Obsazeni pfi Skoleni, 276 os. 14,2 28,17 7 33,02
Obsazeni dle CSN 73 0818, 304 os. 213 32,42 10,2 35,29

* Vice unikovych cest — bezpecnosti vyhoda
* Praktickd vyhoda — lepSi priichodnost budovy
* Doporuceno k realizaci




Opatieni €. 7 - Upgrade CHUC vnitfniho schodisté z typu A
na typ B

(dle normy CSN 73 0804)

* Dva zpUsoby realizace:
* Samostatné vétrana pozarni predsin -

* NaruGst bezpecné doby z 10 na 20 minut ﬂ'

* Pretlakové vétrani v prostoru schodisté

* Vysoké naklady na realizaci
* Nadbytecné vzhledem k aktualnimu vybaveni budovy — nedoporuceno k realizaci




Zaverecneé shrnuti

* Analyza dokumentt, zhodnoceni souc¢asného stavu

* Tvorba simulac¢niho modelu, profill, nastaveni agentu

e Simulace 3 modelovych situaci, jejich srovnani, odhaleni kritickych mist
* Navrh 7 opatreni, jejich simulace a srovnani s puvodnim stavem

* Technické zhodnoceni - 5 opatreni doporuceno k realizaci

* Naplnéni cile



Dekuji za pozornost




Doplnujici dotazy — vedouci prace

* Budou vase opatreni realizované?
e Opatreni €. 1 je vjednani.

* Jaké dalsi opatreni (ktera povedou ke zvyseni bezpecnosti a plynulosti
evakuace) Ize v budové realizovat?

» Uprava vedeni kabelu VN do strojovny.

Doplnujici dotazy — oponent prace

 Existuju aj iné specificky zamerané simulacné nastroje Specificky
zamerané na oblast logistiky krizovych situacii resp. evakuacie budov?

* Ano, napf. software Steps, Simulex, BuildingeEXODUS, prip. PyroSIM pro
modelovani pozard.



