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Cil diplomové¢ prace a stanoveni
vyzkumného problému

Cil diplomové prace:

e Navrh architektonického a stavebné - konstrukéniho feSeni objektu —
architektonickd studie, DPS, energeticke posouzeni konstrukci, technika
prostiedi staveb

* Reseni optimalniho navrhu zptisobu vytapéni z hlediska dopadu na Zivotni
prostiedi, funk¢ni a ekonomické vyhodnosti

Vyzkumny problém:

* Nalezeni optimalniho zdroje vytapeéni salonu krasy a wellness



Motivace a duvody dancho problému

N
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* Aktudlnost dan¢ho tématu obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojui energie

« Uspory energie ve vytapéni

* Rozsifeni znalosti v dané problematice technického prostiedi budov
* Nevhodné navrhy zdroje tepla a otopne¢ soustavy

* Neefektivni zpisob vytapéni objekti

* Dostupnost primarnich energii

* Zajem o efektivni trendy vytapéni

* Vyuziti ziskanych znalosti v praxi



Lokalita stavby 1.

 Katastralni izemi: Kamenice nad Lipou
* Okres: Pelhfimov

* Kraj: Vysocina

e Parcela: 1275/9, 1275/3

* Vymeéra pozemku: 3 295,5 m?

e Druh pozemku: Orna piida

Zdroj: Vlastni zpracovani

Zdroj: Vlastni fotodokumentace



Architektonické resent

Funk¢ni rozdéleni objektu do jednotlivych kiidel
Obd¢lnikovée ptidorysy 26,75 x 12,77 ma 20 x 12,77 m
Jednopodlazni ¢asteCné podsklepeny objekt

Plocha vegetacni stfecha s extenzivni zeleni Schéma pidorysu 1. PP
Vyska atiky +4,600 m s i
i

Schéma piidorysu 1. NP

1

Zdroj: Vlastni zpracovani



Varianta vytapéni €. 1

Tepelné Cerpadlo vzduch — voda
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Vaillant flexo THERM exclusive VWF 157/4 s modulem zdroje tepla VWL 11/4 SA

Technické parametry TC Vaillant flexo THERM exclusive VWF 157/4

Typ chladiva R410 A
Topny vykon A2/W35 13,9 kW
Topny faktor 4,1
Objemovy pratok 26501/h
Trida energetické narocnosti A++
Min. elektricky prikon 3,3 kw
Max. elektricky prikon 15,6 kW
Widooje Ekasickyzpidooryfutidavného topeni 9 kW




Varianta vytapéni €. 2

Plynovy kondenzacni kotel
Vaillant ecoTEC plus VU 486/5 - 5

Technické parametry PK Vaillant ecoTEC plus VU 486/5-5

Rozsah uzite¢ného vykonu 12,2-63,5 kW
Maximalni tepelné zatiZeni 60 kW
Minimalni tepelné zatizeni 11,3 kW
Kategorie plynu [I2H3P
Rozsah regulace teploty na vystupu 30-80 C
Ttida energetické narocnosti A
Uginnost pii 50/30 C 105,9 %
Elektrické ptipojeni 230 V/ 50 Hz
ﬁé&?ﬂo&”ﬁﬁﬁf,}‘ zpracovani 30,8 mg/m?




Varianta vytapéni €. 3

Plynova kogeneracni jednotka KVET

Tedom Micro 30

Technické parametry KVET Tedom Micro 30

Elektricky vykon 20 kW
Tepelny vykon standardni 41,8 kW
Elektricka u¢innost 30,7 %
Tepelna G¢innost 64,1 %
Celkova ucinnost standardni 94,8 %
Emise NOx 50 mg/Nm?3
Max. elektricky piikon 15,6 kW
Widsole¥ikastan Zpiarengsidavného topeni 9kW




Ekonomickeé porovnani

Investi¢ni naklady
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Zdroj: Vlastni zpracovani



Provozni naklady

Néklady (K¢)

Provozni naklady (18 rokii)
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=== Plynovy kondenzac¢ni kotel
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3,919,016

3,374,886

2,539,951

12 13 14 15 16 17 18

Plynova kogenerac¢ni jednotka KVET

Tepelné Plynovy Plynovi
. P Y v;: 3 kogeneraéni
; . cerpadlo kondenzacni .
Niklady (KS) vzduch - voda kotel jednotka
KVET
I ti j
nvestice do zdroje 350 700 62 000 530 000
tepla (K<)
Instalace zdroje (K<) 98 900 111 500 114 000
Revize a servis
400 1150 27200
(K&/rok)
Energie (K¢&/rok) 70 069,71 121 166,62 94 976
Zivotnost (roky) 20 18-20 17 -20
Investi¢ni + provozni
520 070 K& 295 817 K¢& 766 176 K¢
naklady (K&rok) ¢ ¢ ¢

Zdroj: Vlastni zpracovani



Vv na Zivotni prostredi

Produkce CO, jednotlivych variant zdroju

CO, [t CO,/rok]

Plynova kogeneracni jednotka KVET _ 10.86
Plynovy kondenzacni kotel _ 10.86
Tepelné terpadio vzduch -voda [ ::

10.5 106 10.7 108 109 11 111 112 113 114 115

Produkce plynnych emisi NO,
NO, [kg/rok]

Plynové kogeneracni jednotka kveT - [ 255
Plynovy kondenzacni kotel _ 1.58

Tepelné Cerpadlo vzduch -voda | 0

Zdroj: Vlastni zpracovani




Optimalni zdroj tepla

Multikriterialni hodnoceni zdroji tepla

Tepelné cerpadlo vzduch - it Lol et Plynova kogeneracéni
Rt Viha voda jednotka KVET
hodnoceni kritérii
Body Hodnoceni Body Hodnoceni Body Hodnoceni
Provozni
1 1 2 1
naklady > 3 3 > 0
Investicni
ki 4 2 8 3 12 1 4
Produkee 3 1 3 2,5 7,5 2,5 7,5
CO,
Emise NOx 2 3 6 2 4 1 2
Uzivatelsky 1 3 3 ) ) | )
komfort
Celkem 35 bodu 30,5 bodu 25,5 bodu

Zdroj: Vlastni zpracovani

* Nejvhodnéjsi feSeni — Tepelné ¢erpadlo vzduch voda
* Neyméné vhodné feSeni — plynova kogeneracni jednotka KVET



Dosazené vysledky a pfinos prace

» Zvoleni optimalni varianty zdroje a distribuce tepla

* FunkcCnost systému vytapéni

* Navrh zdroje tepla vzhledem k uzivatelskému komfortu

* Soucinnost systému vytapéni s ostatnimi technologiemi provozu
* Optimalni ndkladova Grovné stavby z hlediska uziti energii

* Minimalizace finan¢nich nakladt

* Ohleduplné¢ feSeni vzhledem k Zivotnimu prostredi




Zavérecné shrnuti
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* Nalezeni hodnotného zdroje vytapéni z hlediska energeticke situace
* Navrzeni optimalniho zdroje z hlediska provozu budovy

Cil prace byl naplnén.

Prace dale zahrnuje:

* Booklet architektonické studie

e A. Pravodni zpravu

* B. Souhrnnou technickou zpravu

e C. Situacni vykresy

* D 1.1 Architektonicko-stavebni feSeni
* D 1.3 PoZarné bezpecnostni feSeni

* D 1.4 Technika prostiedi staveb

e Dokladova cast



Doplnujici dotazy od vedouciho prace

JVSTE

e Jaky je rozdil mezi Cernou a bilou vanou? Odkaz na c¢ast popisu
zakladovych konstrukci: ,,Zakladové konstrukce bazénu a vifivek bude
provedena jako Cerna vana z betonu C20/25 CX4 a vazanou vyztuzi B505B
dle. statického vypoctu. Konstrukce bilé vany bazénu s vifivkou bude
tl. 300 mm a konstrukce vitivky bude tl. 150 mm.*

Doplnujici dotazy od vedouciho:

 Jak vznikaji CO, a NO, a jaky maji vliv na Zivotni prostiedi?

 Jak ovliviiuje lokalita autortiv vybér zdroje vytapéni?
 Jak byla navrZena velikost a orientace fotovoltaickeho systému? (dle. PENB

50 m? s orientaci na vychod)? Jak ovliviiuje orientace a sklon FV paneli
mnoZstvi vyrobené energie?

* Jaky je autoruv nazor na navrZené varianty 2 a 3 (plynovy kondenzacni
kotel/plynova kogeneracni jednotka) v kontextu aktualni globalni situace?
Jedna se dle autora o stalé atraktivni varianty ¢1 by misto nich volil jiné
zdroje?



D¢kuji za pozornost.



