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Cil prace

* Cilem prace je posoudit a zhodnotit hygienu a kvalitu vnitfniho prostredi ve
vybranych vnitrnich prostorach, analyzovat stavebné-technické a technologické
reseni budovy v souladu s koncepci navrhovani zdravych budov a jejich
prostredi. V praci bude proveden navrh provozu budovy z hlediska hygieny a
vhimané kvality vzduchu. V praci se predpoklada monitoring in-situ vnitfniho
prostredi budovy pomoci multifunkéniho meériciho pristroje pro analyzu kvality
vnitrniho prostredi a komfortu (Testo 480 + prislusenstvi).



Seznameni s
resenym objektem

Materska $kola VSTE

2 tridy se zazemim pro zameéstnance

Provoz zahajen 2014
Nastavba druhého podlazi 2018

Modulovy bunkovy systém

Obr.: Jizni pohled na materskou skolu

Zdroj: VSTE — Projektové a inovaéni centrum



Zkoumaneé vnitrni prostredi
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Zdroj: vlastni
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Rozméry tfid — 14,735 x 7,175 m
Svétla vyska trid — 2,750 m
Objem tfid — 290,74 m3
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Umisténi mériciho pristroje



Pouzitée
metody

* ME€frici pristroj Testo 480
* Sonda IAQ

e Sonda pro méreni
intenzity osvétleni

* Software Easy Climate

* Tabulkovy procesor —
Microsoft Excel

Obr.: Sonda na méreni intenzity osvétleni Obr.: méfici pristroj a sonda IAQ

Zdroj: www.testo.com Zdroj: www.tzb-info.cz



Zjistované hodnoty

Koncentrace CO, [ppm]
Relativni vlihkost [%]
Teplota [°C]

Osvétleni [Ix]

Koncentrace CO,

<1000 ppm - idealni hodnoty

> 1200 ppm - nevyhowyjici hodnoty

Intenzita osvétleni

idedlné 200 - 300 Ix

Relativni vlhkost idealné 50 %
Teplota idedln¢ 2242 °C \

Zdroj: vlastni



Namerene hodnoty — Koncentrace
CO,

CO, [ppm]

minimum| primér |maximum
< 2.12. 581 829 1040
=
T [ 618 044  [1518 |
= 4.12. 502 831 1181
E 5.12. 648 897 1402

6.12. 454 667 935 * Nevyhovujici koncentrace CO,
« 20. 2. 579 823 1436 v v _ s
;E ) 520 276 1491 Pfekroceni max. koncentrace CO,
= 26. 2. 660 864 1112
2 27.2. 591 760 980
= [ 2.0, 515 801 1114
nevyhowjici hodnoty (> 1200 ppm)

Zdroj: vlastni



Namerene hodnoty — Intenzita

osvetleni

* Nevyhovujici nizké hodnoty intenzity
osvétleni

Intemzita osvétleni [1x]

minimun | primér |maximum
- 2.12. 13 202 429
= | 3.12. 50 421 1684
= 4.12. 81 839 4299
> 5.12. 31 351 1141
~ [ 612 31 591 1742
= | 20.2. 102 366 666
= | 212 68 495 729
s | 26.2. 85 430 764
= | 27.2. 43 370 795
= | 28.2. 89 311 921

pokles intenzity osvétleni pod 80 Ix - nevyhowuje

Zdroj: vlastni




Namerené hodnoty — Relativni
vihkost

Relativni vlhkost [ %]
minimum| primér |maximum
< | 2.12. 28,5 31,5 36,0
2 [ 3.12. 26,3 31,3 36,6
= 4.12. 21,6
z | 512 22.9
~ [ 612 19,2
= [ 202 242
= | 21.2. 22.0
s [ 26.2. 23,6
2 | 27.2. 18,3
= [ 28.2. 24,1

sloupce minimum a maximum - jakmile jsou
hodnoty <30 % a> 65 % - nevyhovuje

Zdroj: vlastni

* Nevyhovujici suché prostredi

* Velmi suché prostredi



Namerene hodnoty — Teplota

* Nevyhovuijici teplé prostredi

* Prilis teplé prostredi

Teplota [°C]
minimum| primér |maximum
~ 2.12. 22,0 22,9 23,6
= 4.12. 22,0 27,5
> 5.12. 21,7 23,3 24 4
=1 6 12. 21.4 23.1 24,9
5 20. 2. 19,7 224 25,0
= 21.2. 22,6 26,3
g 26. 2. 21,5 23,6 252
s 27.2. 224 24,0 25,0
= | 28.2. 22.6 24,0 25,4

sloupce minimum a maximum - jakmile jsou
hodnoty <20 °C a> 24°C - nevyhowuje

Zdroj: vlastni



Navrhy opatreni —
tepelne-vihkostni
mikroklima 3y

* Vyuziti klimatizacnich jednotek

« Uprava procesu vétrani
* Intenzity a frekvence
e Zvyseni vlhkosti ve tridach .
* Parni zvlhcovac
e Ultrazvukovy zvlhcovac

» ZvlhCovac s prirozenym odparem
* \yuziti rostlin a odparovaci vody
na radiatoru Obr.: zvlhCovac s prirozenym odparem AirTek international Corp.

Zdroj: www.vzdusin.cz



Navrhy opatreni — odérove
mikroklima

* Vyuziti klimatizacnich jednotek

« Uprava procesu vétrani
* Intenzity a frekvence



Navrhy opatreni — svetelnée
mikroklima

e Zintenzivnéni sledovani potreb ¢ |f
osvétleni/zastinéni _

Obr.: Typy soustav oken

Zdroj: vlastni




* Omezené moznosti méreni
* Relativné vysokeé teploty po celou zimu
* COVID 19

* Cil byl splnén



Doplnujici dotazy — vedouci prace
Ing. Michal Kraus, Ph.D.

* V praci je zminéna zkratka SBS, co presné tato zkratka znamena?

* Pokuste se blize charakterizovat pripadné odhadnout, stavebné konstrukcni
reSeni daného objektu a pouzitych vnitfnich materidld v kontextu kvality
vnitrniho prostredi.

* Jak ovliviuji rostliny kvalitu vnitfniho prostredi?



Dopinujici aotazy — oponent prace
prof. Ing. Ingrid Juhasova Senitkova,
CSc.

* Vo vazbe na vysledky merania vysvetlite relativnu vlhkost, absolutnu vlhkost a
entalpiu.

 Ako je redlne moziné optimalizovat tepelno-vlihkostny stav hodnoteného
prostredia?



Doplnujici dotazy — oponent prace
Ing. Jiri Kostohryz

* Popis na HX diagramu co znamena, kde najdeme, v jakych jednotkach:

* Relativni vlhkost, absolutni vlhkost, entalpie, teplota, rosny bod, teplota suchého
teplomeéru, teplota mokrého teplomeéru, ohrev, adiabatické zvlhcovani, parni
zvlhCovani, chlazeni, kde se na diagramu nachazi idealni bytové prostredi

* Vysvetlit, jak lze instalované klima jednotky dovybavit funkci zvlhéovani vzduchu.
Pokud je to nemozné, vysvétli, jak by to bylo mozné, znazornit na Hx diagramu
(vypocet nuceného vétrani spolu se zvlhcovaci jednotkou).

» Zndzorni/spocitej jakou tepelnou ztratu znamend Uplna vymeéna vzduchu v dané tridé
(vychozi podminky -10°C venku) a jakou vlhkost pfi 21°C bude mit.
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Hx diagram

* Relativni vlihkost

e Absolutni vihkost

* Entalpie

* Teplota

* Rosny bod

* Teplota suchého teploméru
* Teplota mokrého teploméru
* Ohrev

* Adiabatické zvihcovani

e Parni zvlhcovani

* Chlazeni

* |dealni bytové prostredi



Dekuji za pozornost



