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Motivace

e Aktualnost tohoto problému ve vybrané lokalité
e Ziskani znalosti ve vypocetnim softwaru
Prohloubeni znalosti v dané problematice

Zdroj: Vlastni



Cil prace

Cilem prace je vypracovat architektonickou studii
rozhledny, dale pak provést jeji staticky vypocet
a vykresy konstrukcniho i stavebné
architektonického reseni rozhledny a okoli.



Pouzité programy

3D model:
- ArchiCAD 20 EDU od spolec¢nosti GRAPHISOFT

Vykresova dokumentace:
- ArchiCAD 20 EDU od spolec¢nosti GRAPHISOFT

- AutoCAD 2018 EDU od spolecnosti Autodesk
Staticky vypocet a posouzeni:

- RSTAB 8.10 EDU od spolecnosti Dlubal

- Microsoft Excel 2013

- DETAN 4.50 od spolecCnosti Halfen

Vizualizace:
- ARTLANTIS 6.5. Studio od spoleCnosti Abvent
- GIMP = Graficky editor



Reéené Gzemi

* Stredocesky kraj, Neprejov = 16km od Pribrami

F“"""

* \/rch Bukovec 562 m.n.m.
 (cekavani cestovniho ruchu
* Pripravovana lesni stezka

Zdroj: https://www.google.cz/maps/
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Architektonickeé reseni

Material

Drevo
BSH GL32c
BSH GL28c
Modrin C24

Zavéetrovani
Halfen Detan S460

Ocelové prvky
Plechy S355
Svorniky 8.8

Zdroj: Vlastni
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Postup pri tvorbé prace

3D model Dratovy 3D model PIny 3Dmodel
ArchiCAD 20 RSTAB RSTAB

A AR T T

e modelu dle statlckych vysledkﬁ

T Vykresy stavebné konstrukénfho feSenf a tvorba vizualizace



0.30 kN/m*2

Zatizeni - stala .
e Vlastni tiha _.
* Vlyplné zabradli
» Stresni plast

 Podlahova deska

- trivrstvé desky z rostlého reziva,
NOVATOP Agro Stat typ 32 mm

Zdroj: https://www.novatop-system.cz/

Zdroj: Vlastni



0.75 kN/m*2

Zatizeni - uzitna

e C=3[kN/m2]
- plochy, kde muze
dochazet ke
shromazdovani lidi

e H=0,75[kN/m2]
- stfrechy nepfristupné s
vyjimkou bézné udrzby a
oprav

e C2-C4aD=1[kN/m]

- Vodorovna zatizeni
zabradli a délicich stén




Zatizeni — klimaticka e

Fridiant
Poland
. Nowy Bor Liges
Décin . .
. Ceské Lipa LY
Usti ned Laber
.
Tumw {111 15
Doksy .
[\ 20
Chomtor
: Vhacs Bokslew e
M v 25
Eriatad Meinik
- - I
hadow, v 3.0
] 'Y Karkancll Podofany Slang
o * U Hradec Kralové
.
Frangéhovy Lazné . Klagno Padébrady Wil 4.0
. Rakovnik [
aCheb . P?""‘ Cesky Brod
- Eruces) Vil =40
Marignske Lazne Ba Ritany . o L
. A L] Kuind Hora Lo
.
Y 4 Plana ikl Dyl Ostrava
- .
. JTachow . - Vithoe  Glomaue
e Plzgfl) || RESGCaN i * Fridet-Misek
o .
Halcki Brod ol
. )

S, = 1,00 kN/m2 =

L = e ielké Mes#fizi
Pisak - Poloha
Srakonice  *
- Tijn rad Vitsuou Thebie Bma 49,6398
— Jindfinizy Hre p
( - 1 OO o ik Siatkon u Bima Zemépisna gitka 49 "3z 233
e ) ermany Morayss Backpics
(== E:-IIEJ'WC! Huslopece )
C, = 1,00
t = = Y ety Krumion eciar Zemépisnd délka 14 P11 103

Nadmorska vygka 556 [m.n.m]

u, = 0,80

Cela CR || Smazat

Charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem na

0.36

Zdroj: Vlastni o
stiedni hodnota p

smérodatna odchylkao 0.23 [kPal

variaén( koeficient V 0.64

gikmost e 1.52

Rozdéleni dennich hodnot

| Histogram dennich hodnot |

O aplikaci

CHMU ‘gf [ about |



Zatizeni — klimaticka

* Vitr

Vétrova oblast Il Kategorie terénu lll

Vpo =25 m/s — oblast pravidelné pokryta vegetaci, budovami
nebo prekazkami

1.19 kN/m*~2

~—
0.80 kN/m"2
e

N A

0.72 kN/m*2

Vitr -Y

0.52 kN/m*2 &
07

Zdroj: Vlastni Zdroj: Vlastni



Stanoveni vnitrnich sil a reakci

e Stanoveni vnitrnich sil na prutech

* Vybrdani rozhodujicich prvk

e Posouzeni prurezll v programu RSTAB modul TIMBER Pro - snadnd Uprava
prurezu

e Dle CSN EN 1995-1-1 (731701Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukei )
* Nasledné poté co prurezy vyhovi - posouzeni pripoju MS Excel

Zdroj: Vlastni

l—r #
Max -z %’.252, Min %-z: -37 363 kN

4.3 Prarezy - vnitini sily

E KV - MSU (STR/C = > P A B =] =
B | C i] E [ F [ H 1 [
Prut Uzel Misto Sily [kM] Momenty [Nm]
¢ é. x [mm] N Vy Vz Mt My Mz
[ Priez &. 1: T-obdéinik 220/500 (BSH 220/500. Sloup)

684 26400[  MAXN 235 158 5.875 4708 0.000 11435 12.580 [ KZ 55
3053 00| MNN 343747 3332 8207 0.000 0.065 0.000 [KZ7
3163 0.0 MAXVy 33728 25850 4049 0.048 2137 18.271 | KZ 11
3024 0.0 MINVy 43085 21619 16.200 0.000 8842 18.370 |KZ 14
3045 00| MAXV: 163.245 13782 47.252 0.000 22364 17.129|KZ 14
787 3400 MINV: 45954 3978 37.363 0.208 7454 14.259 | KZ 55

Prifez €. 2. T-obdéinik 220,240 (BSH 220/240, Auidio)
3342 00] MAXN 21720 3004 0.549 0.014 0.000 1.892[KZ 9
2234 00| MNN -134.991 2230 0.553 0m7 0.000 H1.133 | KZ 55
2234 00| MAXVy 126635 22.265 0.559 0.004 0.000 H1.086 | KZ 15
2234 42400( MINVy 134.991 -12.567 1.559 207 0.000 0.807 | KZ 55
3336 00| MAXVz 11170 1.267 2.267 0.004 0.000 0.478 [KZ 1
3336 41600] MINV: 11170 1.587 -2.267 0.004 0.000 0613 | KZ1

Prifez €. 3: T-obdélnik 120/160 (BSH 1204160, Podestové zabrad i)
3377 00| MAXN 8.360 0.633 .624 0.003 0.153 0.474[KZ 11
2031 00| MINN -25.067 0.226 0.227 -0.004 0.000 0.552 | KZ 14
2012 0.0 MAXVy 1312 3.833 0.227 0.007 0.000 3.335 | KZ1
2203 00| MINVy 0729 -3.676 0.227 0.006 0.000 -2.958 | KZ 8
2971 00| MAXVz 292 0.103 0.702 0054 0.000 0.567 |KZ 14
3377 2400 MINV: 8.230 0.405 -0.670 0.00 0.000 H0.580 | KZ 17

Prifez €. & T-obdélnik 120/300 (B5H 120/300 Podesta)
1538 00] MAXN 51.663 0.252 9.454 0148 0.711 1137 [KZ7
2032 00| MNN -90.167 0.538 8.322 0011 -16.954 1.354 [ KZ 14

Vysledky - souhn | Pruty - wnitrni sily | Sady prutu - vnitfni sily | Profezy - vaitini sily | Uzly - podperové sily | Uzly - deformace |Pruty - lo

Zdroj: Vlastni

TIMBER Pro - [Rozhledna Bukovec 20171129]
Soubor Upravit Nastaveni Napovéda
PRI v | 2.2 Posouzent po prifezech
s B [ Cc [ D [E] E ~
Zaklackiilidale Prifez | Pt | Misto
mtwena\y & 3 x[mm]  ZateZova Posouzeni Posouzeni podie vzorce
- Priffezy T
Tida trvénf zafFent a tida pro T-obdélInik 220/500 - BSH 220/500. Sloup ) ) )
Vzpamé délky - pruty 1193 26400| KZs5 0.58 | <1 [163) Unosnost prifezu - Dvouesy ohyb a tah podie 6.2.3
Vzpérné délky - sady prutd - .
Gdaje pro posouzen pouzitelnc T-obdélnik 220/240 - BSH 220/240, Ztuzidlo
Fozarni odolnost - pruty I == 16352| KZ55 085/ 21 |333) Pruts dvouosym ohybem a tizkem podie 6.3.2 - vapér akolo obou 05
~Pozarni odolnost - sady prut
Parametry T-obdélnik 120/160 - BSH 120/160, Podestové zabradii
Vysledky 2012 0.0 045/ 21 [328) Pruts ohybem okolo osy za tlakem podle 6.3.2 - vzpér okolo obou 05
Posouzeni po zatSovacich stav
Posouzent po prifezech T-obdélnik 120/300 - BSH 120/300.Podesta v
Posouzent po sadéch prutd
Fosouzenf po prutech Max. 088/ <1 @ y |[ @

- Posouzent po mistech x
Rozhodujicf vnitfni sy po prute
Rozhodujic vnitfni sy po sadd
Vkaz materidlu po prutech
Vykaz materidlu po sadéch pru

Mezihodnoty - prut 1193 - x: 2640.0 mm - KZ55
Materialové charakteristiky - Lepené lamelové dievo GL28c
Prufezové charakteristiky - T-obdéinik 220/500

Navrhove vnitini sily

B Posouzeni

Normalova sila (tah)

Prifezova plocha
Napétiv tahu
Ghybovy moment
Prufezovy modul
Napétiv ohybu
Ghybovy moment
Prufezovy modul
Napétiv ohybu
Pevnost v tahu
Pevnostv ohybu
Pevnostv ohybu

Modifikaéni souginitel
Diléi soutinitel spolehlivosti

Pevnost v tahu
Pevnostv ohybu
Pevnostv ohybu

Redukéni soutinitel

Posouzeni 1
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Posouzeni

MsU MsU MSP
posouzeni prurezy posouzeni stability deformace
Max= 0,86 Max= 0,85 Max= 0,88
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Globalni deformace — 25x zvéetseno

5il
23
04
-32

Deformace u-Y < Deformace u-Z

Max= 34,7 mm Max= 7,9 mm
Min=-4,9 mm e Min=-22,6 mm

226

Globalni deformace u-Z [mm]
WEZSE 1 135G + 1.50w2

Deformace u-X
Max= 97,5 mm
Min= 0,00 mm

Globaini defarmace u-y [mm]

Globéin deformace L-X [mm]
KI55:1.39G + 1.590w1 HI11:1.35G + 1 05GiIC + 0750 + 1. 50w3

+
x l
Max u-#: 975, Min u-X: 0.0 mm

Zdroj: Vlastni Zdroj: Vlastni Zdroj: Vlastni

Ma -5 347, Min u-¥: -5.0 mm



Posouzeni pripoju

e program MS Excel

* dle CSN EN a odborné literatury
* svornikové spoje, vlepované tyce

PRIPOJ ¢.4

ZABRADLI PODESTY - SLOUP

Je vybran nejvice namahany styénik s timto typem piipoje, v nejméné piiznivé

kombinaci, prote neni nutné tyto ostatni styéniky ovéfovat vipoétem.

Typ spoje DREVO-DREVO, DVOUSTRIZNY
Sily ve spoji
Moy 0,00 kNm
N -25,46 kN
Vs 0,99 kN
Material
Dievo
Trida pevnosti GL28c
Dox 330 kg/m”
V1 13
kmod 0,9
SVORNIK
d 12 mm
TFida pevnosti 2.8
Fu 800 Mpa
I Charakteristika spoje
IPoc'et spojovacich prostfedki I 2

Navrhové zatifeni jednoho spojovaciho prostredku

[ 0,00 kN

Foedt 0,50 kN

Frooas -12,73 kN

F g 12,74 kN
o 2,23 °

Navrhova pevnost v otladeni

M, s 153450,85 N.mm
t, 220 mm
t, 120 mm
frox 27,42 N/mm
ka0 1,53
fras 27,40 N/mm”

_ M5

M, =03 Fuk 47

frop =0.082.(1-0.01d)p,

2
Jhok

if Cp— e e—yr-—
ko sin® o +cos” &

ek =

kg =135+ 0.015d4

Vysledné prurezy

OZN. POPIS PRUREZ (mm)
S1 SLOUP BSH, GL28¢, L = 31,420m 220/500
S2 SLOUP BSH, GL28c, L = 31,820m 220/500
S3 SLOUP BSH, GL28c, L = 39,280 220/500
zT ZTUZIDLO BSH, GL28c 220/240
NP NOSNIK PODESTY BSH, GL32c 120/300
NO NOSNIK OCHOZU BSH, GL28c 120/360
NS NOSNIK STRECHY BSH, GL28c 120/300
RO ROST OCHOZU BSH, GL28c 160/180

K KROKEV BSH, GL32¢c 180/180
scC SCHODNICE BSH, GL28c 120/300
PZ ZABRADLI PODESTY BSH, GL28c 120/160
ZS ZABRADLI SCHODISTE BSH, GL28c 120/300
Z0 ZABRADLI OCHOZ U, MODRIN, C24 160/160
DE HALFEN DETAN S460 d =36

Zdroj: Vlastni

Navrhova unosnost v jednom stiihu

F o ne = min I 1,00
Fo et 72330,31 N
Fy 19711,29 N 1,d
Fupa 44704,82 N o
-]
Funea 1155573 N
Foae 11,56 kN ril 2+ AN
< Y L Y e
28 || Fody
Névrhovd vinosnost celkem us |25 A
Vi: 8 ’
Potet stfihi 2
F opa 16,00 kN
Posouzeni unosnosti spoje
| F,pa=16,00 kN>F, ,=12,74 kN
VYHOVUIE

Zdroj: Vlastni
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Detail p‘r’l'poj
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Vizualizace Zdroj: Vlastni




Vizualizace Zdroj: Vlastni
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Vizualizace Zdroj: Vlastni




Vizualizace Zdroj:VIastni




Vizualiza Ce Zdroj: Vlastni




Vizualizace

Zdroj: Vlastni



Vizualizace
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Zdroj: Vlastni



Doplnujici dotazy

Co je tzv. soucinitel expozice a kde se vyuziva?
* Vitr - V\,/pOéet; graf Zdroj: SN EN 1991-1-3

7 Typ krajiny Ce

o S h — oteviena * 0,8
NI |

normaini ® 1.0

chranéna 1,2

* Otevieny typ krajiny: rovna plocha bez pfekaZek, oteviena do viech stran, nechranéna nebo jen malo chranéna
terénem, vyssimi stavbami nebo stromy

Normalni typ krajiny: plochy, kde nedochazi na stavbach k vyraznému premisténi snéhu vétrem kvuli okolnimu
terénu, jinym stavbam nebo stromdm

Chranény typ krajiny: plochy, kde je uvaZovana stavba vyrazné nizsi neZ okolni terén nebo je stavba obklopena
vysokymi stromy a/nebo vy§simi stavbami

Co je to hmozdik a k cemu se vyuziva?

Zdroj: http://bova-nail.cz/



Doplnujici dotazy

Jak spocitate konecny Cisty prihyb (Wnet,fin) podle
eurokodu 5 a jaka je mezni hodnota tohoto pruhybu
na vykonzolovaném nosniku? Dostacuje L/150?

s | | -~ — I i___wc ‘ w. je nadvySeni (pokud se pouzije);
Al‘: “ig | I W;nsti IS, ’/% W W, Winst  Okamzity prahyb;
| ~L s | - nekae Waeep  Prihyb od dotvarovani;
B - E{-e..e_pJ —— "—'-_‘ - l ' ' o
| ; Wiin koneény pruhyb;
F{. Lo CE I Wretsin  Cisty konegny prihyb.
I
Whetfin = Winst T Wereep = We = Wi —Wo
Winst Whet fin Wrin
Prosty nosnik ¢/300 az £/500 €/250 az /350 /150 az ¢/300
Vykonzolované nosniky /150 az 4250 0125 az 01175 {75 az 81150

Zdroj: CSN EN 1995-1-1



Doplnujici dotazy

Co je to vlastni frekvence konstrukce pri dynamickém namahani a k
cemu se vyuziva?

Dynamicky vypocet zahrnuje:

*Vlastni kmitani

*Vlynucené kmitani

Stavebni konstrukce se charakterizuje:
*Vlastnimi frekvencemi:
- Zavisi na hmotnosti a tuhosti
-Zapocitavaji se stalé slozky zatizeni
*Vlastnimi tvary

Pouziti pro:

e Dynamicky vitr

e Zemétreseni
*Dynamické ucinky stroju




Dékuji za pozornost



