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CiL DIPLOMOVE PRACE

1. Popsat historicky vyvoj krytiny z hlediska vyroby a aplikace.
2. Porovnat prednosti a nedostatky této krytiny ze zvolenych hledisek.

3. Vypracovat schéma rozhodovaciho procesu pri vybéru krytiny pro
sikmou strechu.

4. Provést praktickou aplikaci vybéru krytiny na vybranou konkrétni
stfechu a zpracovat projektovou dokumentaci se zamérenim na reseni

detailq.



HISTORIE BETONOVE STRESNI KRYTINY - UVOD

Oprimyslova revoluce — od 18. do 19. stoleti
Oprilom — 1844 — Adolph Kroher ze Staudachu
Oprimyslova vyroba — 1895 v Anglii
Oautomatizovand vyroba —1930

080-90 1éta 20. stoleti — prichod zahrani¢nich vyrobcil na ¢esky trh

Obr. 1 Vyroba kosoctvercové betonové tasky - pracovni stiil Obr. 2 Skladovani tasek
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Zdroj: Bucherplatte, Chronik. Die Idee, Dachsteine au®Béterzustellen, ist Uber 170 Jahre alt [online]. [cit. Z0D®stupné z: http://www.bucherplatte.com/de/de/s&té/chronik




HISTORIE BETONOVE KRYTINY - VYROBA A APLIKACE

Kosoctvercova taska Obr. 3 Kroherova taska kosoctvercova Obr. 4 Kroherova taska tzv. esovka

U pokryvani obytnych domi
(mimo mansardovych)

U barva - Sedi, Cerna,
cervend, hnéda

O 1 m?=15ks tasek

Esovka

0 velké stresni plochy -
hospodarské a primyslové

p]ochy Zdroj: Stavebnictvi3000.czclanky. 163 let betonové tas zdroj: Bucherplatte, Chronik. Die Idee, Dachsteine ausoBet
v ;v ., [online]. [cit. 2007-07-11]. Dostupr herzustellen, ist Uber 170 Jahre alt [online]. [cit. 201Bgstupné z:
D ba.rva. - Seda, cerna z: http://www.stavebnictvi3000.cz/clanky/163-let-biedve-tasky/ http://www.bucherplatte.com/de/de/startseite/chconi
U v pravém a levém

Vyroba
Usmés = rychle tuhnouci cement + pisek
Sedé (i cerné barvy + barevné pigmenty

« Unizka nasakavost x odolnost vii¢i mrazu

 Uvyroba v zimnim obdobi

- Osmés = 1 betonova taska

+ Ouprava povrchu - posyp mineralnim

~ barvivem

. (hiebenace do cementové malty

provedeni
O 52,5 kg na 1 m? v¢. latovani

i Obr. 5 Tradi¢ni vyroba betonovych tasek

Zdroj: Narodni pamatkovy Gstav, O betonu v Sarovchkiots
[online]. [cit. 2016]. Dostupné z: https://www.npu.cZiosp-
josefov/sluzby/vzdelavani/2016-beton
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O0BJEKTY § BETONOVOU KRYTINOU STARSI VICE

Zdroj: vlastni
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BETONOVA STRESNI KRYTINA DNES

Betonové tasky dnes Prednosti
O zakladni tvar — vlnovka

Pt ) 5 Opevnost, odolnost, mrazuvzdornost a
Oprumérna hmotnost betonovych tasek -

Zivotnost
cca 43 kg/m? 1 daldi — stiesni svsté (43, izolasni
Opovrch. uprava tasky — pohledova strana — alsl — stresil systern, mortaz, 1zolacni
nanos pred zatatkem tvrdnuti betonu —  SChopnost,ekologicky material, cena,
vice vrstev - vy&&i Zivotnost dodatecné instalace, tvaroveé stala
Odoplikovy sortiment - zjednoduseni Nedostatky

detailli, dopliikova hydroizolacni vrstva
Obetonové tasky-10 ks/m?, Bramac Max-7,5 .
ks/m?, bobroviky-36 ks/m? Ohmotnost, netésnost

O Zivotnost povrchové upravy

Obr. 10 Druhy tasSek z hlediska drazek
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Zdroj: Cech klempi, pokryvait a tes#ii CR. Pravidla pro navrhovani a provéd stech [cit. 2014].




BETONOVE STRESNI KRYTINA DNES — VYROBA A
POKLADKA

Vyroba — z jemnozrnného pisku s vysokym obsahem kremene, portlandského
cementu, vody, pigmentu a prisad

valcovani — nekonelny pas — zakladni tvar tasky — déleni na jednotlivé Casti —
lisovani — koneclny tvar tasky — nastrik

Pokladka na sucho — doplnkovy sortiment — kovoplastické tésnici prvky v misté detaill

Obr. 11 Vyroba betonové stiesni krytiny dnes Obr. 12 Sklon strechy
Druh tasek Zplsob kryti Sklon stifechy (°)
profilované s jednoduché <22
vyvySenou bocnl > 22
drazkou > 30
profilované se jednoduché <25
snizenou boéni >25
drazkou > 35
ploché Supinové a < 35
(bez drazek) korunove > 35
> 40
= 45
> 60
jednoduche s < 40
poadloZenim > 40
> 45
> 50 D
Zdroj: Youtube, Vyroba betonovésgni krytiny Terran - Bdly 2013 (Miarsko) [online] . > 55

[cit. 2013] Dostupné z: https://www.youtube.com/efe®v=FaewR8izOAY

Zdroj: Cech klempii, pokryvash a tes#i CR. Pravidla pro navrhovani a provéd stech [cit. 2014].



ROZHODOVACI PROCES — SEZNAMENI SE ZAKAZKOU

Obr. 13 Zadani strechy

ZADANI STRECHY

— i

NOVA STRECHA

STRECHA CHRANENA PAMATKARI

REKONSTRUKCE STRECHY

Obr. 14 Seznameni se zakazkou

REKONSTRUKCE STRECHY

| NovA sTRECHA STRECHA CHRANENA PAMATKARI

l

l

JAKOU ZVOLIT NOVOU STRESNI KERYTINU? SEZNAMEN] 5E ZAKAZEOU!

|

| |

ZHODNOCENI VNETSIHO PROSTREDI A JEHO VLIVY NA STRESNI KRYTINU -
NADMORSKA VYSKEA, KLIMATICKE PODMINEY NA DANEM MISTE, CISTOTA

OVZDUSL,
STAVEBNE TECHNICKY PRUZEUM, ZHODNOCENI
STAVAJICI NOSNE KONSTRUKCE STRECHY
POZADAVEY ./ POZADAVKY ODBORU
INVESTORA PAMATKOVE PECE, POZADAVKY

INVESTORA V 3O0ULADU 5 OPP

l

POZADAVEY NORMOVE, POZADAVEY UZEMNIHO PLANU A JINE POZADAVEY

l

l

VYBER STRESNI KERYTINY

Zdroj: vlastni i"




ROZHODOVACI PROCES PRI VYBERU KRYTINY PRO
SIKMOU STRECHU — FAKTORY

Tab. 1 — Porovnani krytin pro Sikmou strechu

Druhy krytin Sklon Hmotnost Zivotnost | PoZarni Cena Narofénost | Doplfikovy
doporué. | (kg/m?) (roky) odolnost | (Ké/m?) | pfi sortiment
(") =>30kg/m’= pokladce
t87ké kr.
Palena task 30-100
Flena taska 30° >100 * 250-450 + *

Betonova taska 30 38-77 > 100 * 170250 *
Prirodni bridlice . 700-

30 25 =100 + 1500 X X
Wiak toveé
Jiaxnocementove 30° 12-25 60 + 150-450 X X
Zablony
Vldknocementové 15° 13 60 + 920280 X
desky
Plechova 15° cca s 50 X 220-400 * X
profilovana krytina
Plechové falcovana

3° 2-5 50-100 200-500
krytina X X X
Plechova
maloformatova 30" 2-6 50-100 X 200-500 X X
krytina
Asfaltové Zindel

srartove sinaete 18° 5-12 50 X | 150-200 * X

Dfevéne Sindele . 600-

40 25 40-80 X 1000 X X
Rakosové a 1500-

45° 50-60 40
slaméné dosky X 2000 X X

Zdroj: vlastni

*......vyhoda

Dalsi faktory

Onadmor. vyska
QzatiZzeni vétrem
Omrazuvzdornost
Oekologicky material
QOclenitost stresni plochy
Omoznost dodatec. uprav
Opochiiznost strechy
Oestetika

Q1ucel stavby

Qcistota ovzdusi

a jiné

C)



ROZHODOVACI PROCES - VYBER KRYTINY

Obr. 15 — ZuzZeni vybéru krytiny

Obr. 16 Pyramida investora

MOSMA KOMSTRUKCE S NiZKOU UNOSNOSTI PRO LEHKOU KRYTINU

S\

CENA 45%

— p ME
»| VYBER LEHKE KRYTINY > | ZES[LENiKDNSTRUKCE |
ZIVOTNOST 30%
/ ANO \"E AND/ \”E
. . ANO
VYBRANE KRYTINY VYBER TEZKE KRYTINY | o | nNOWA NOSNA KONSTRUKCE
5 VY35 ONOSNOSTI VZHLED 10% \
l ANO
PRAKTIENOST 10%
‘ VYBRANE KRYTINY | NE (NARCCNOST PRI MONTAZI, SORTIMENT, MOZNOST DODATECNYCH URRAWV)
g TRADICE OKOLI 5% \

Tab. 2 - Multikriteridlni analyza - stupné ohodnoceni krytin

Cena | Zivotnost | Vzhled | Marofmost | Sortiment | Dodatefné | Omezeni krytin | Clenitost | Ajiné
pfi montazi upravy dle sklonu

Palena tatka

Betonova taska

Prirodni bridlice
Vidknocementove Sablony
Vidknocementove desky
Plechova profilovana kryting
Plechové falcovana krytina
Plechova maloform. krytina
Asfaltove Sindele

Drevéné Sindele

Rakosove a slaméné dosky
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Zdroj: Vlastni




APLIKACE V?BERI[ KRYTINY NA VYBRAL S
STRECHU — SEZNAMENI SE ZAKAZKOU/

Nazev akce: Rekonstrukce sikmé Obr. 17 Situace objektu
strechy s aplikaci rozhodovaciho
procesu pri vybéru stresni krytiny

Podminky

O neni v pamatkové chranéné oblasti
d1.vétrna oblast, 1. snéhova oblast
Faktory

Ookolni stavby — bet. a pal. krytina

O zvoleny optimalni sklon 30°

Osnadna montaz z divodu umisténi na
hranici pozemku

Opristup ke kominu — udrzba

mmm) vyjadieni investora k faktorim



STAVEBNE\‘-TECHNICKY PRUZEUM

Qprvni a‘&ir_-_uhé pel. 20. stoleti
| [

130/130

Zdroj: Vlastni




Pozadavky investora

Qrozsireni obytného prostoru — piudni
vestavba

Onizka cena X kvalita 2 mlada rodina

QprihliZeni k faktorim — optimalni sklon
30°, rychla a snadna montaz, udrzba -
ANO, zvoleni krytiny dle okoli — NE

Obr. 23 Rodinny diim - pohled ze dvora

Zhodnoceni STP

Opldni prostor - nedostatecna vyska,
nedostateCna unosnost pri zatizeni
nového stresniho plasté, nedostatecny
prostor pro obytné mistnosti

‘ novy krov, novy stresni plast

Zdroj: VlastniOI



ROZHODOVACI PROCES

Tab. 3 ZuZeni vybéru druhu krytin

Obr. 24 Pyramida investora

\

\

A\

@

Druhy krytin Krytina pro | Rychla a Nizka cena
sklon 30° snadna CENA 45%
montaz
Palena taska ANO ANO ANO
Betonova taska ANO ANO ANO
Pfirodni bfidlice ANO MNE, MNE, ZIVOTNOST 20%
VYRAZENO | VYRAZENO
Vlaknocementove sablony ANO NE, ANO ;
VYRAZENO ZARUKA 20%
Vlaknocementové desky ANO ANO ANO / POCHOZNOST STRECHY 109
Plechova profilovana krytina | ANO ANO ANO °
Plechova falcovana krytina ANO NE, ANO / DOPLNKOVY SORTIMENT 5%
VYRAZENO y . i
Plechova maloform. krytina | ANO NE, ANO O vylouceni krytin pomoci faktoru
_ VYRAZENO Opozadavky investora a stanoveni
Asfaltoveé Sindele ANO ANO ANO ied fak o
DFevené Sindele NE, NE, NE, procent jednot. laktoru
vYRazeNo | vyRazeno | vyRazeno | dvyhodnoceni — nejvyssi Cislo — vitéz
Rakosové a slaméne dosky | NE, NE, NE, Qvitéz nesmi byt v rozporu s danymi
VYRAZENO | VYRAZENO | VYRAZENO ” )
Tab. 4 Multikriterialni analyza pOdmlnkaml a faktOl‘Y
Cena 45% [ivotnost Zaruka 20% | Pochlznost | Dopliikovy Vysledek
20% stfechy 10% | sortiment
5%
Palena tacka 3 135 | 5 1 4 0,8 3 0,3 5 0,25 | 3,7
Betonova taska 5 225 | 5 1 4 0,8 3 0,3 5 0,25 | 4,6
Vlaknocementové desky 4 1,8 1 0,2 2 0,4 1 0,1 2 0,1 2,6
Plechova profilovana krytina | 3 1,35 | 2 0,4 3 0,6 1 0,1 4 0,2 2,65
Asfaltove Sindele 5 2,25 | 3 0,6 3 0,6 2 0,2 2 0,1 3,75

Zdroj: Vlastni



R =6,03 m2K/W, U = 0,16 W/m2K

RERONSTRUKCE STRECHY

Obr. 25 Skladba stie3niho plasté Mnozstvi difundujici vodni pary
Gd: 6,363E-0009 kg/m2s

Vnitf. povrch. teplota v
navrhovych
podminkach Tsi,p: 19.65C

Teplotni faktor v navrhovych
podminkach f,Rsi,p : 0.960

Nejnizsi povrchova teplota
konstrukce Tsi,m = 11,3°C

*V w7

Q, e , teploty f,Rsi,m = 0,444
91 SKLADES STRESMWIHD PLASTE QD INTERIERLU:

2 VRSTVA D(m) L{W /)
— SADROKARTONOVE DESKY 0,0150 022
— VYSOCE OCINNA POLYETYLENOVA PARCTESNA FOLIE 0,00025 0,39
— TEF. [Z0L MINERALNI VLNA NA ROSTLINNE BAZI 4+ R—CD KROK. ZAVES 0,0800 0,035
— TEP. [ZOL MINERALNI VLNA NA ROSTLINNE BAZI + KLESTINA 100/180, SMRK. DREVO 0,1800 0,049
— DOPLN. HYDEOIZOL. DIFOZNE OTEVRENA KONTAKTNI POLYPROPYLENOVA FOLIE 0,0002 0,39
 KONTRALATE, SMRK + VZDUCHOVA MEZERA 0,0400
] T STRESNI LATE, SMRK 0,0300
Posouzeni — STRESNI BETONOVA TASKOVA KRYTINA Z WSOCE KVALITNIHO PROBARVENEHO BETONU 0.0250
U splnuje pozadované hodnoty (0,16 W/m2K < max.0,24 W/m2K) a je na hranici
doporucené hodnoty (0,16 W/m2K < 0,16 W/m2K) (’)

Zdroj: Vlastni



REKONSTRUKCE STRECHY

Obr. 26 Plv'i(vln}'f fez objektu _ IIOV}" navrh DOZOIT KOMIN DO FOTREBME WFEKY MIN. 850 NAD OROVER HREBEKE

4 580 SPOJEM| KROKVI VE VRCHOLL
M DETRIM SE SVORMIKY

POZEDNICE OSEDLANA KROEW
= MNARDINIKEM {HFES 200 M)

KROKVE & FLESTINA « SPOJ

£ 5 POMOCH HMOZDIKD , BULLDOG?
X = EE SRy )
1
- R, R
HLEST e
OEEDLAN POZEDNICE KRk
1 520 & MAROZNEBEN (HRES 200MAM)
1,400 %
B L = PELEZOBETONONY VENEC SE
PDEED’““L'—J‘_I_ | ZABETONCVANOU ZAVITENVOU
1 ™ | Trl PRO UKOTVERNI
= ] POZEDNICE
L1 |
ik
- +0.000 g
I =Bl150 ™ B
o e T
= = L7
PUVODN] KONSTRUKCE « KERAMOBETO =LES0
STROPNI NOSHIKY S CIHELNYMI VLOZKA o |
= VEDLEJE| OBJEKT - NOVA
= PLOCHA STRECHA
PUVODN KONSTRUKCE » KERMMOSETONOVE
STROPNI NOSKIKY S CIHELNTMI VLOZKAMI
BUVOONI Z0IVD 2 PUVOOH ZDIVD 2 PUVODNI 20O 2 Zdroj: Vlastni
BLNFCH CIHEL PLNYCH CIHEL PLNYEH CIHEL

[ novy navrh Sikmé stirechy spliluje poZadavky investora a zakladni @
pozadavky, jenz jsou na stresSni konstrukce kladeny




“DERUTI A POZORNOST

Dotazy



V DP PRACUJETE 5 POJMEM PYRAMIDA
INVESTORA, KTERA JE INDIVIDUALNE SESTAVENA
KAZDYM INVESTOREM IVLAST. JRKYM ZPUSOBEM
BY BYLO MOZNE TUTO PYRAMIDU SESTAVIT
OBJEKTIVNE?

OSestavit objektivné pyramidu investora lze na zakladé dotazniku sestavenych
primo pro tento ucel a byli by osloveni ti lidé, kteri jiz staly pred volbou stresni
krytiny a vi co tento proces obnasi.

C)
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