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Cil prace

Cilem Diplomoveé prace je udrzitelny navrh zadané budovy a jejiho prostredi.
Analyzovat a posoudit moznosti architektonicko-konstrukéniho reseni zadane
budovy v souladu s koncepci udrzitelného navrhovani budov a jejich prostredi.
Respektovat zakladni principy integrovaného navrhovani, koncepcniho reseni a
optimalizace budovy z hlediska konstrukcniho, materialového, energetického a
environmentalniho. Vypracovat navrh koncepce techniky prostfedi a posoudit
kvalitu vnitfniho prostfedi budovy z hlediska komfortu, hygieny a bezpecnosti
prostredi. Vypracovat projektovou dokumentaci stavebné-architektonickeho reseni
v rozsahu projektu pro stavebni povoleni. Zpracovat souhrnnou technickou
zpravu budovy a technickou zpravu pro stavebné-architektonicke feseni.
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Uvod

Tato diplomova prace navrhuje rodinny dam, ktery je

energeticky nenarocny a svoji skladbou konstrukci, umisténim, pouzitych
materialt a technologii koresponduje se zasadami trvale udrzitelného rozvoje.

Jedna se o architektonicky navrh a projekt pro stavebni povoleni dle vyhlasky
499/2006 Sb. a pozdéjsi zmeny 62/2013 Sb. o dokumentaci staveb.

Soucasti téeto prace je priikaz energeticke narocnosti budovy.
Dale je prace zhodnocena certifikacnim nastrojem k zhodnoceni trovne kvality
budovy SBTOLLCZ.
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Umisteni stavby a lokalita
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Umlstem stavby a lokalita
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Dispozicni reSeni budovy

Zakladni bilance objektu:

Zastavéna plocha : 218. 45 m?
Obestavény prostor : 1.708.28 m?®
Uzitkové plochy :

Plocha mistnosti 1. PP : 198. 88 m?
Plocha mistnosti 1. NP : 152. 04 m?

Plocha mistnosti celkem : 350. 92 m?2
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Konstrukc¢ni feseni budovy

Ekologické materialy, obnovitelné a recyklovatelne

Zakladova konstrukce:
Svislé konstrukce:
Vodorovné konstrukce:
Izolace:

Fasada:

Stfesni krytina:

Okenni vyplné:

ZB deska na pénovém sklu A-glass

100% ekologické vapenopiskové tvarnice VAPIS
Filigranove stropni desky

Konopna izolace s jutou

Provétravana drfeveny obklad, mineralni omitka
Pochozi zelena strecha prfirodni Optigreen

Drevéna eurookna s izolacnim trojsklem
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Konstrukc¢ni feseni budovy

Pénové sklo A- glass

Nulové tepelné mosty

Tepelny odpor konstrukce R=5,000 m2K/W

Teplotni pole [C]:

-150..-11,5
-115..-79
-79..-44
-44..-09
-09..27
27..62
62..97
9,7..132

13.2..1628
16,6 ..20,3
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Konstrukc¢ni feseni budovy

Svislé konstrukce

100% ekologické vapenopiskové ECO tvarnice VAPIS QUADRO E pro strojni zdéni
Slozeni: 92% jemny kremicity pisek, 5% nehasené vapno a voda bez dalSich primeési

Jednoduché vedeni elektroinstalace
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Konstrukc¢ni feseni budovy

Vodorovné konstrukce, tepelné izolace, okenni vyplné

Prostup tepla oknem Uw: 0,70 W/m2k

65-70% konopné vlakno, 30-35% jutové vlakno

Prefa-monoliticka stropni deska filigran

PP
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Konstrukc¢ni feseni budovy

Stfesni krytina
Zelena pochozi stfecha Optigreen z extenzivniho substratu o tloustce 100mm

Prostredi pro vice druht flory a fauny

Ekologicka hodnota strechy

Estetické, recyklovatelne, obnovitelné
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Technické zarizeni budovy

Minimalizace energetické narocnosti za pomoci technologického zarizeni

Setrnost k zivotnimu prostredi

Fotovoltaicka vyrobna energie

Hospodareni s destovou vodou (uzitkova voda)

Rekuperacni jednotka pro vnitini mikroklima

Vytapéni pomoci tepelného cerpadla s kolektorem ve vodni plose
Studnicni vrt na vlastnim pozemku

Domovni cistirna odpadnich vod
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Technické zarizeni budovy

Fotovoltaicka vyrobna energie
22 ks fotovoltaickych panelt na nosném rostu se sklonem 35° ]1zmm smerem
Vykon 240Wp jednoho panelu e ~ A
Celkovy vykon FVE 5,28 kWp

Orientacni porizovaci cena FVE 186 000 ,- K¢

Rocni vyroba elektfiny

Predpokladany prumémny rotmi | 55 g1 _ g (hey DPH)

prijem za obdobi 20 let
Vynos za 20 let provozu 719 421,- K¢ (bez DPH)
Orientacni navratnost investice 5.2 let
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Technicke zarizeni budovy

Plastova nadrz na srazkovou vodu AS-REWA ~

Vytlak uZitkové
vody

Hospodareni s destovou vodou

Pachozi viko nadrie
Kominek nadrie

Setrné k Zivotnimu prostredi

Prepad prebytecné
srazkové vody

PFivod pitné vody

Provozni a monitorovaci
jednotka AS-RAINMASTER

Uspora pitné vody az 113 m3/rok

Filtr srazkové vody
AS-PURAIN

Natok srazkové vody

Nadrz na vyuZiti srazkové
vody AS-REWA

Ochrana pretizeni kanalizacnich siti

Hladinovy snima&

Plovouci saci filtr Zklidnéni proudu natokové vody

Vyuzivani destovych vod splachovani toalet,

Akumulaéni prostor

zavlazovani zahrady atp.

Mnozstvi
Plocha Koeficient odtoku Plzensky kraj HOEeRE

Polozka (podle druhu povrchu) zadrzené vod
zelena stfecha (vrstva piidy > 10cm) 213,59 71,66

pozinkovany plech (sklon do 3°)

Celkem 339,78 113,02
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Technické zarizeni budovy

Rekuperacni jednotka

Rekuperator NIBE ERS 10-500

Ucinnost zpétného ziskavani tepla z odpadniho vzduchu az 92%
Prihfev v zimnich mésicich z tepelného cerpadla

Zajisténi stalého a zdravéhn mikralklimatin hudavy
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Technické zarizeni budovy

==

Vytapéni tepelné cerpadlo B 87 Dj T
et 1L
% i 1— o
Tepelné cerpadlo NIBE F1345 o S g -
EE}@-__ ‘;ﬁ I 133,@ i
Akumulacni nadrz NIBE UKV 300 * = Sk Fé
/4 7 OF 0 = 19 19 g $lg
Zasobnik TUV NIBE VPA 300/200 e i aan——V
Prihfev rekuperacni jednotky =
=
Mistnost Navrhova Objem Podlahova Navrhova Néavrhova Zatopovy Néavrhovy
teplotav vzduchu v plocha tepelna tepelna tepelny vykon | tepelny vykon
mistnosti mistnosti mistnosti ztrata ztrata
prostupem vétranim [W] [W]
[°C] [m3] [m2] [W] (W]
M 1 - Rodinny diim 20 1013,91 312,16 4 387,9 5515,7 0,0 9903,6
Celkem za zadané mistnosti - 1013,91 312,16 4 387,9 5515,7 0,0 9903,6
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Technicke zarizeni budovy

Vytapéni tepelné cerpadlo

Vynikajici tcinnost diky kladné teploté vody celorocné
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PENB

Budova se hodnoti jako mimoradné usporna se spotfebou
mérné hodnoty 47,2 Kw/m2*rok. Kategorie nizkoenergeticka budova.

plopiraalag VIDEKSOFT plopiraalag VIDEKSOFT
- P < i e PODIL ENERGONOSITELU
PROKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII
vydany podie zikona &. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky &. 78/2013 Sb. o energetické naroénosti budov T Hodnoty pro celou budovu [MWhirok]
53
Opatfen| pro Stanovena gé
A
Ulice, ¢islo: » k., 763349, p.¢. 923, Vgt steny: %E
924 Okna a dvefe: g'g
PSE, misto: 332 09, Sténovice T =
Typ budovy: Rodinny diim e 3% A
Plocha obalky budovy: 841.49 m? Vytapéni: § £ H
Objemovy faktar tvaru A/V: 0.64 mm® ChiazenbHimalizack §§ e
Celkova energeticky vztaZna plocha: 402,18 m? AT S s, s procict 28
Piipravu teplé vody: 82
gz
2 3 = Qsvétleni 83
ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY e §§
iné: £8
Celkové dodand energie i Neobnovitelna primamni energie
CISE SRR EEEI TS o e UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
M&rmné hodnoty  kwn/(m? rok)
it i i A i s S A e Obakabodowy | Wytdpbni | Chlazenl :  Verdnl  : Upravavihkosti i Tepdvoda : Osvlienl
Yo vy Diléi dodané energle Mams hodnoly KWhiim” rok) =
Mimofadné
60660
Velmi % i
- B
Velmi F
nehospodarna Hodnoty pro celou budovu | 11,8 2.7 0.4 3.1 1.0
5 MWhirok
L fadné
.
Zpracovatel: BC. David Pajma Osvédeen| &.:
Kontakt: Vyhotoveno dne: 16.4.2017
Hodnoty pro celou budovu .
MWh/rak 18:0. 183 Podpis:

&islo dokumentu:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi 1 DEKSOFT - programy pro stavebnictvi
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Vyhodnoceni SBTOOLCZ

Stupen kvality budovy

Vasens
Skupina kritérii Vaha ; z;ne Finalni skore
0

S - Socialni kritéria
L - Lokalita

Certifikat kvality budov

bronzovy

zlaty 8-10

Posuzovana budova dosahla zlatého certifikatu.
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Vizualizace navrhovane budovy

TR
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Vizualizace navrhovane budovy
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Vizualizace navrhovane budovy
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Vizualizace navrhovane budovy
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Doplnujici dotazy vedouciho prace
Vyjadrete se k faktoriim vnimané kvality vnitiniho prostredi.
- Teplota vzduchu - konstantni teplota < 3°C (léto 20-28°C, zima 18-24°C)
- Vlhkost vzduchu - konstantni vlhkost vzuchu (40-60%)
- Rychlost proudéni vzduchu - bez prtivanu <0,1-0,2 m/s
- Mikrobi - ovliviiuje vlhkost vzduchu (plisné, roztoci, pyly) - vétrani
- Prasnost — biologické castice, domovni prach, astma = filtr tfidy G3 >3 mikrony
- Vineé a zapachy — CO2, aceton, benzen, formaldehyd - vymeéna vzduchu
- Toxické plyny —sira SO, dusik NO, CO, smog atp. — vymeéna vzduchu,
eliminace materialt s témito slozkami
- Akusticka slozka prostfedi hluk a vibrace — eliminace vnejsiho hluku do
vnitfniho, vnitini vibrace a otfesy chtize, slysitelnost z mistnosti

¢ Osvetleni — zrakové vnimani, dusevni pohoda, optimalizace osvétleni p
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Doplnujici dotazy oponenta prace
Myslite si, Ze v 1 PP je vhodné provedeny navrh sloupkii mezi otvorovymi
vyplnémi? Nebylo by lepsi zvolit napt. ocelové prvky?

- Odpada vnitfni obloZeni ocelovych sloupkti
- Jednotny systém, vcetné tepelné izolacnich vlastnosti
- MozZnost vyztuZeni zdénych sloupktt VAPIS '

ocelovymi draty a cementovou zalivkou
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Doplnujici dotazy oponenta prace

Jak je zajiSténo vétrani ve vzduchové mezere, ktera oddé€luje rostly terén a

skladbu fasady z konopné izolace? Neobavate se nebezpeci navlhani této

1zolace?

Péno sklo A-glass presahuje pfed samotnou konstrukci plasté budovy
Kontaktni izolace s terénem STYRODUR XPS

Ochranéno nopovou folii

Drenazni systém pod povrchem

Provétravani fasadnimi mfizkami ve stejném odstinu obkladu
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Doplnujici dotazy oponenta prace

45,//
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Doplnujici dotazy oponenta prace
Dokazete odhadnout o kolik by bylo drazsi realizovat tuto budovu, oproti

reSeni obvyklému (bez konopné izolace, zelené strechy, vyuziti obnovitelnych

zdroju energie atd.)

- ZaloZeni stavby 20% uspora  135.940,-
- Stfesni krytina 50% uspora  357.800,-
- Izolace tepelna 50 % uspora  253.750,-
-  FVE investice 200 tis uspora  200.000,-
- Rekuperace investice 180 tis uspora  180.000,-
- Vytapéni 60% uspora  300.000,-
- Hospodareni s dést. vodou uspora  189.900,-
- Ostatni (vnitfni materialy, omitky) uspora  250.000,-
Celkem uispora 1.867.390,-

‘Obvyklé feseni této budovy 6.879.810,- y



I“ Vysoka skola technicka a ekonomicka
mmm v Ceskych Bud&jovicich

Doplnujici dotazy oponenta prace
Nemate obavu z prehfivani interiéru diky krbové vlozce?
- Nutné volit vlozku s velmi nizkym regulovatelnym vykonem
- Venkovni privod spalovaciho vzduchu
- Zdéna budova ma dobré vlastnosti akumulace tepla, do urcité miry vyrovna
teplené vykyvy
- MozZnost zvolit vloZzku s vyménikem a predavat teplo do akumula¢ni nadrze
- Moznost instalace teplovzdusnych rozvodu ¢i napojeni na rekuperaci
- Vlozka je navrzena k zlepSeni vnimané pohody uvnitf budovy, nikoliv pro

primarni vytapeni



