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Cil prace

Cilem diplomove prace je staticky vypocCet jednolodni drevene
haly. V uvodu prace se venuji historii dreva, jeho vyhodam a
nevyhodam pri uzivani ve stavebnictvi.

V teoretické Casti prace jsou popsany mechanickeé a fyzikalni
vlastnosti dreva a drevenych konstrukci. V hlavni Casti prace
se zabyvam vypoctem a navrhem konstrukce o rozmerech 40
x 16 metru. V pfiloze prace je dale rfeSena vykresova a
technicka Cast stavby pro projektovou dokumentaci.



Uvod

Predmeéetem teto diplomové prace je staticky vypocet
jednolodni drevené haly. V Uuvodu prace se venuji zejména
historii dreva, jeho vyhodam a nevyhodam pri uzivani ve
stavebnictvi. V teoretické casti diplomove prace jsou
popsany mechanické a fyzikalni vlastnosti drfeva a
drevenych konstrukci. V hlavni - praktické Casti této prace
se zabyvam vypocCtem a navrhem konstrukce jednolodni
drevéné haly o rozmérech 40 x 16 metru. V pfiloze prace je
pak resena vykresova a technicka cast stavby pro
projektovou dokumentaci. Pro prostorové modelovani a
vypocet byl pouzit program SCIA Engineer.

Cilem diplomové prace je tedy navrhnout drevénou
jednolodni haluo rozmérech 40 x 16 metrt, vyhotovit jeji
staticky vypocCet a zpracovat projektovou dokumentaci pro
stavebni povoleni.



Drevo uvodem

Historie

Drevo patfi vedle pfirodniho kamene k nejstarSim a
nejoblibenéjSim prirodnim materialim s nejriznéjsSim
vyuzitim. Ve stavebnictvi bylo pravdépodobné vyuzivano
jiz v praveku, ackoli hmotneé doklady o jeho pouzivani
nebyly dochovany.Predstavuje prirodni material
rostlinného puvodu, pricemz zejmeéna pro svuj prirodni
charakter, prirozenou kresbu, fyzikalni vlastnosti a
esteticky vzhled je zadanym prvkem pri zlepsovani
zivotniho prostredi Cloveka.Prumyslove se vyuziva
predevsim dfevo kmene stromu, v minimalnim rozsahu
pak drevo vetvi. Drevene konstrukce patri k nejstarsim
typum stavebnich konstrukci, které prosly dlouhym
vyvojem.



Stavby ze drireva ve svété

Chram Té6daid%i v Japonsku Metropol Parasol ve Spanélsku



Rozhledna Bohdanka u Bohdance Stezka v korunach stromi, Lipno



Vyhody a nevyhody pouziti dreva

«  pruznost, pevnost a lehkost materialu,

« dobré tepelné izolacni vlastnosti,

« schopnost prenaset velké zatizeni,

e  schopnost tlumit vibrace a moznost spojovani,
e  vyborné rezonancni vlastnosti,

« esteticky vzhled pro dekoracni vlastnosti.

moznost zmeny vlastnosti,
« rozdilné vlastnosti v riznych smeérech (anizotropie),
«  pritomnost vad drev,
« nestejnoroda struktura a horlavost



Pevnost dreva

. pevnost v tlaku,

. pevnost v tahu,

. pevnost v ohybu,

. pevnost v krouceni,
. pevnost ve smyku.

Tabulka pevnosti vybranych drevin

Dievina Modul pruZnosti Pevnost Pevnost v tahu [MPa] Pevnost v tlaku Pevnost
(pri ohybu) [MPa] v ohybu [MPa] [MPa] ve smyku
[MPa]
podélna pric¢na podélna pricna
borovice 12000 100 104 3,0 55 7,7 10,0
buk 16000 123 135 7,0 62 9,5 8,0
dub 13000 110 90 4,0 65 11,0 11,0
jedle 11000 73 84 2,3 47 5,0
smrk 11000 78 90 2,7 50 5,8 6,7




Zatizeni dreva

Zatizeni pak lze d€lit zejména nasledovne:

vlastni tiha zatizeni (stresni krytiny, povrchové
upravy a vrstvy, pricky a obklady, madla, svodidla,
zabradli a obrubniky, obvodovi) plast, zavésené
podhledy, tepelné izolace, mostni vybaventi, pevna
vybaventi)

stalé zatizeni (konstrukce strechy, svislé a vodorovné
konstrukce)

uzitne zatizeni (osoby, nabytek a premistitelné
predmeéty, premistitelné pricky,

uskladnéné predmeéty..)

zatizeni snehem,

zatizeni vétrem.



Zatizeni snehem

V predmétném pripadeé byla pro klimatické zatizeni drevéné
konstrukce snéhem pouzita norma CSN EN 1991-1-3,
pricemz stavba byla zarazena do I. snéhové oblasti se
zakladni tihou snéhu na zemi Sk=0,75 [kN/m2]

N EN 1991-1-3
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI A UZEMI CR
1: 1 000 000




Zatizeni vetrem

Zatizeni vétrem bylopri vypoctu jednolodni drevéné haly
vypocéteno dle CSN EN 1991-1-4. Na mapé vétrnych oblasti
byla konstrukce zarazena do I. vétrné oblasti s I1I. kategorii
terénu.




Schéma konstrukce




Stalé zatizeni
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Investicni projekt:
Misto stavby:

Situace

DREVENA JEDNOLODNI HALA

obec Strakonice, na parc. €.689/5 k.u.Strakonice
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Dispozic¢ni FeSeni budovy

Zakladni bilance objektu:

Zastaveéna plocha: 668 m2
Obestaveény prostor: 2468 m3
Uzitkové plochy:

Plocha 1. NP: 590 m?2



Konstrukéni reseni budovy

Zakladova konstrukce:
Zakladové patky pod nosneé sloupy ze zelezobetonu C
20/25 (B 25) prolozeného lomovym kamenem
Svislé konstrukce:
vnitrni strany
Vodorovné konstrukce:
Ztuzujici vaznice 160x160 ze smrkové dreva
Krov:
Drevéné lepené vazniky
Stresni krytina:
Nosny ocelovy trapézovy plech



Pudorys jednolodni haly

PUDORYS
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Pric¢ny rez jednolodni haly
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PODELNY REZ B-B'

5280

Podélny rez jednolodni haly
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Zaklady jednolodni haly
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Pohledy jednolodni haly
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Pudorys stirechy jednolodni haly
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Detail patky jednolodni haly

POHLED PUDORYS
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Detail pripoje vazniku na sloup
jednolodni haly
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Detail pripoje vaznice na vaznik
jednolodni haly

REZ A-A’

120
VLT CHAZ, 70 —

o, DREVENA VAZNICE C24
120140 mm

B I O Bihebln? men

WRUT G, 2l

DEEVENA VAZMICE C24

-\.l. /'I.dﬂl"lll-l:l i
F t{
=
L Bl &L . . . -
L e & L] W [
ol "
-

A _-Fﬂ'i
BV 0 08-0r1 amwm-p/ m :

/ . % DREVENY WAZNIX GL2ah
WELIT CrAd, 4= joi] = = —

M

WRUT CHAL 4x70

POHLED :_
|

1]

| OCEL: 5238
[ DREVO: GL28h [VAZNIK)
C24 (VAZNICE)



Detail pripoje priécného ztuzidla
na vaznik jednolodni haly
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Doplnujici dotazy vedouciho prace

Jak by spravné mélo vypadat kotveni sloupu do patky

——— ——— ——

g Fr

Patka kotevni obousmérné stavitelna / Adjustable U plate anchor

povrch / finish: Zarové pozinkovano > 40um / hot dipped galvanized > 40um
material / material: ocel S275JR, pevn. tf. 5.6, Re 275MPa / forged steel St 44-2

Kéd A B c diry L kg/100ks ks (pcs
Art. No. mm mm mm @125 mm  kg/100pcs 4

6245P-0808 80 - 160 80 125 8 140-190 205 1/10




Doplnujici dotazy vedouciho prace

Jak by spravné mélo vypadat kotveni ztuzidla ke sloupu nebo vazniku
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Vaznik musi byt uloZen u horniho krajniho
sty¢niku klouboveé na obou sloupech.
UloZeni je zajiSténo pomoci tloZzné patky.
Svisla slozka reakce vazniku se prenasi z
vazniku do sloupu tloznou patkou.
Vodorovna slozka reakce vazniku se prenasi
z vazniku do sloupu a naopak v misté
ulozného sty¢niku pomoci zarazek
privarenych pod ulozny plech patky-
Pouzité sloupy pak budou prenaset svislou

tahovou silu v montaznim stavu.



Doplnujici dotazy oponenta prace

Pokud by byla tato stavba doporucena pro realizaci stavby, jaky druh dreva

by mohl byt pouzit vzhledem k pevnostnimu - ekonomickému posouzeni?

Konstrukce je navrzena ze smrkového dreva. Cena 5988.00,- K¢/m3 bez
DPH

Vyhody:

» snadna dostupnost (pro stavbu se pouziva drevo té€zené v zimnich mésicich a
z mista budouciho bydlisté)

» nizka cena — pokud byste vSak pouzili lepené hranoly, pak pocitejte s tim, ze se
cena navysi, avSak z daleka nedosahne k ¢astkAm rovnajicim se cené cedru
dobra opracovatelnost

Nevyhody:

* tvarova nestalost — smrkové drevo oproti napriklad cedru

» vyrazné sesycha a méni objem (stavbu je tedy vhodné nechat nejprve
seschnout, sesednout do sebe, i tak je vSak nutné poditat s tim, zZe stale pracuje,
sesycha, objevi se typické praskliny)

mayji ho v oblibé

 Skuidci - je tedy nutné pocitat s pravidelnym osetrovanim, miize se snadno
poskodit vzhledem k jeho mékkosti



Doplnujici dotazy oponenta prace

Pokud by byla tato stavba doporucena pro realizaci stavby, jaky druh dreva

by mohl byt pouzit vzhledem k pevnostnimu - ekonomickému posouzeni?

Borovice — i drevo borovice je mozné pouzit ve stavebnictvi, je pomérné snadno
dostupné.

Vyhody:

» snadna dostupnost

» nizka cena — cenové je borovice sice drazsi nez smrk, ale stale je to cena stale
nizsi nez u dreva cedrového, spiSe nez masiv se pouzivaji lepené hranoly, které
jsou ze suSeného dreva, takze prakticky nesesychaji a nepracuji

Nevyhody:

* problém miize byt nalézt rovné rostlé kmeny

* pokud pouZijete ke stavbé lepené hranoly, tak je nutné poditat s vySSim
podilem lepidel (jednotlivé tramy jsou zpravidla lepené i podélné, v dnesni dobé
se vSak jiZz pouZzivaji testovana zdravotné nezavadna lepidla)

 nutnost drevo pravidelné oSetirovat, maji ho v oblibé skudci

» Na masivni krovy a laté se nedoporucuje, protoze obsahuje prilis velké
mnozstvi sukt



