Druhy pouzivanych
zinkovych slitin, jejich
aplikace a vhodnost uziti

Autor bakalarské prace: Tomas Racak
. Vedouci bakalarské prace: doc. Ing. Ladislav Socha, MBA, Ph.D
Konzultant: Bc. David Gregor, DiS.

. V g 'l' [ Oponent bakalarské prace: doc. Ing. Petr Lichy, Ph.D



Cilem bakalarské prace je definovat vSechny pouzivané zinkové slitiny vhodné
pro tlakové liti zinku. Urcit oblasti vyrobku, pro které je dana slitina vhodna ¢i
nevhodna, a pro¢. Co muze napft. zpusobit nevhodna volba na daném vyrobku,
napr. zivotnostni testy apod. Popsat, v cem se jednotlivé slitiny lisi, jako napf.
chemickeé slozeni, forma zpracovani, nasledné moznosti Uprav a pokoveni.




 Porovnani odlitkt

 Zjisténi mechanickych a chemickych vlastnosti

_--_



Odlitek BNO 4458




Spolecnost
Hettich CR

* Sidlo: Zdar nad Sazavou

» Specializace: kovani pro nabytek

* Plany spolecnosti:

* Vyvoje novych produktu

* Rozsireni obchodnich aktivit
* Digitalizace

e Udrzitelnost




Vyhotoveni vzorku pro mechanickeé
zkouseni

* Vyhotoveno z odlitkit BN 04488 a BN 04458, materiali ZN 0410 a ZN 0430
* Dratova fezatka FANUC C6001A
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Provedeni
mechanickych
zkousek

e Zkouska tahem

e Tahovy zkuSebni stroj MTS — Exceed E43.104




Vysledky mechanickych vlastnosti odlitku

Porovnani odlitku BNO_4458 a jakosti ZP0410, ZP0430

Porovnani BNO_4458 - ZP0410; ZP0430

. Pevnost v . o Celkové prodlouzeni
Younguv tahu (Ru) Smluvni mez kluzu  ProtaZeni po pfi maximalni sile
Modul [GPa = Rpo.z) (MPa lomu [A) [5
Primér bez pora ZP0410 83,374 234,617 221,737 1,241 0,650
Primér bez port ZP0430 96,567 289,900 262,615 1,833 0,884

Porovnani BNO_ 4488 - ZP0410, ZP0430

Porovnani BNO_4488- ZP0410-ZP0430

Celkové prodlouzeni
Youngiv Pevnost vtahu Smluvni mez kluzu ProtaZeni po R

Modul (GPa)  (Rm) [MPa) (Rpo.2) (MPa) lomu (A) (%) pFi maximalni sile

(Aet) (%)
Primér bez port ZP0410 79,987 245,914 209,801 1,810 1,051
Primér bez pord ZP0430 84,975 231,043 195,132 2,610 1,237




Porovnani BNO 4458 - ZP0410 a BNO 4488 - ZP0410
BNO_4458 - 7P0410 - BNO_4488 - ZP0410

. Celkove
. Smluvni mez . . .
Youngiv Pevnost v tahu Kluzu (Ro0.2) ProtaZeni po  prodlouzeni pfi
0.2 lomu (A) (%) maximalni sile

(MPa)
(Agt) (%)
Primeér bez port BNO_4458 - ZP0410 83,374 234,617 221,737 1,241 0,650

Modul (GPa) (Rm)} (MPa)

Primér bez péru BNO_4488 - ZP0410 245,914 209,801

Porovnani BNO 4458 -ZP0430 a BNO 4488 -ZP0430
BNO_4458 - ZP0430 - BNO_4488 - 7P0430

. Celkove
. Smluvni mez . . o
Younguv  Pewvnost v tahu Protazenipo prodlouzeni pri

kluzu (Rpo,2)

Modul (GPa)  (Rm) (MPa) (MPa)

lomu [A) (%) maximalni sile

(Ast) (%)
Primér bez por BNO_4458 - ZP0430 | 96,567 289,900 262,615 1,833 0,884

Pramér bez péru BNO_4488- ZP0430 231,043 195,132




Priprava
VZOrku pro

chemickeé
zkouseni




Analyza chemického slozeni : Opticka
emisni spektrometrie

* Pouzité stroje:

 OES Q4 Tasman: pro 1. a 2. méreni
* OES Q8 Magellan

OES Q8 Magellan OES Q4 Tasman



Vysledky stanoveni chemickeho slozeni
odlitku

1. méfeni primérné hodnoty

Pramé&rné hodnoty pro odlitky ZP0410

SRMBE30 pred korekei | 4,230 | 1,005 | 0,030 0,0021 000069 | 0,0105 | 0,00481 | 0,00248 | 0,0202 | 0,00263 | 0,0213 | 94,63

SRMB30 po korekci 4,302 | 0,976 | 0,030 0,0021 0,00065 | 0,0083 | 0,00480 0,00405 | 0,0231 000276 | 00215 | 94,59

Pramé&rné hodnoty pro odlitky ZP0430

SRMB30 pred korekei 4,230 | 0,958 | 0029 0,0030 0,00076 | 0,009% | 0,00458 0,00356 | 0,0150 0,00303 | 00198 | S4.68

o v /4
P ru m e rn e SRME30 po korekci 4,298 | 0,975 | 0,030 | 0,0030 | 0,00076 | O,0083 | 0,00477 | 0,00388 | 0,0237 | 0,00273 | 0,0216 | 94,59
o I d k Celkowy pramér
VyS e y Z SRM630 pied korekci

4386 | 0,974 | 0,031 | <0,0020 | 0,00077 | 0,0113 | 0,00484 | 0,00432 | 0,0283 | 000361 | 0,0222 | 94,50

o »

A4 1 4 .
merenl 1 a 2 SRM630 po korekci 4302 | 0,974 | 0,031 | <0,0020 | 0,00077 | 0,0083 | 0,00484 | 0,00403 | 0,0229 | 0,00272 | 0,0223 | 9459
2. méfeni pruimérné hodnoty

Primé&rné hodnoty pro  Odlitky ZP0410

SRMBE30 pied korekei | 4,259 | 0950 | 0,030 | 0,0025 | 0,00076 | 0,0115 | 000476 | 000318 | 0,0424 | 0,00381 | 0,0229 | 54,58

SRME30 po korekei 4301 | 0977 | 0,030 | 00025 | 0,00076 | 0,0024 | 0,00477 | 000404 | 00231 | 0,00270 | 0,0225 | 94,58
Ve . AY4 ’7
* Pouzit kalibra¢ni standart Prim&rné hodnoty pro Odlitky ZP0430
SRM630 SRMG620 pied korekei | 4278 | 0974 | 0,030 | 0,0031 | 000064 | 00102 | 000482 | 000392 | 00031 | 000268 | 0,0226 | 94,62
SEMB30 po korekci 4302 0,975 0,050 0,0031 0,00064 0,0084 0,00481 0,00389 0,0225 0,00267 0,0220 9453

Celkovy primér

SRM630 pied korekei | 4,337 | 0982 | 0,031 | 0,0034 | 0,00061 @ 00073 | 000474 | 000353 | 0O,0088 | 000182 | 00200 | 94,56

$RMG30 po korekci 4303 | 0,977 | 0,030 | 0,0034 | 000061 | 0,0086 | 0,00481 | 0,00403 | 0,0228 | 000270 | 00221 | 9458




Prvky

presahujici
normu

odlitky ZP0410

04458_ZP0410_01 0,00052 <0,00050 |  0,0027 <0,0005
04458_ZP0410_02 0,00077 0,0026 <0,0005
04458_zP0410_03 <0,00050 <0,00050 |  0,0027 <0,0005
- -
04488_ZP0410_01 <0,00050 0,0027 <0,0005
04488_ZP0410_02 <0,00050 | 0,0027 <0,0005
04488_7P0410_03 0,00079 <0,00050 |  0,0028 <0,0005
oOdlitky ZP0430
04458_ZP0430_01 | 0,0029 0,00155 0,00078 0,0028 <0,0005
04458_ZP0430_02 0,00056 0,00128 0,0029 <0,0005
04458_ZP0430_03 0,0029 <0,0005
04488_7P0430_01 0,00141 0,00163 0,0030 <0,0005
04488_zP0430_02 | 0,0048 0,00078 0,00068 0,0028 <0,0005
04488_7P0430_03 | 0,0048 0,00188 0,0029 <0,0005




Méreni Magellan Corezinc

Cdlitky ZP0410 pramér
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* Spoluprace a Specifikace:
* Nutnost peclivé spoluprace mezi

N évrhy zakaznikem a vyrobcem.

* Presné urceni specifikaci pro vyrobu

Opati"e n i kvalitnich a spolehlivych produktd.



* Pfesné srovnani dvou odlitkl ve dvou jakostech

* Nastavena metodika hodnoceni mechanickych vlastnosti
e Zakaznik urcuje specifikace a pozadavky na kvalitu vyrobkt

* Spoluprace mezi zakaznikem a vyrobcem je klicova pro zajisténi
kvality a spolehlivosti.

_--_



Odpoveédi na
otazky
vedouciho a
oponenta

MUzZe autor uvést konkrétni ndvrhy opatreni
pro podminky firmy Hettich CR?

vysvétlete tvrzeni: "Toto jadro se vyrabi ze
specialniho materialu, jako napriklad piskova
jadra” - Opravdu je mozno pouzit tento typ
jader v tlakovém liti?

Vysvétlete vady “zalupy”

Opravdu mUzeme vzorky v experimentalni
casti oznacit jako "mikrovzorky”?



Dekuji za pozornost



