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» Cilem zavérecCné prace je vytvoreni komparativni studie
vybranych typu materiali, konkrétné nerezova ocel
nemagneticka AISI 304, ocel 11 375 a slitina hliniku
AIMgSi3, obrabéenych technologii CO2 laseru s cilem
dosazeni co nejlepsi jakosti materialu.




Lasery

» Princip exitace

» Druhy

- Pevnolatkové, kapalinne, plynné, vlaknove,
polovodicové

» Vyuziti
- Oblast telekomunikace, ve vyzkumu a v medicine,
graficky a potravinarsky prumysl, vojensky prumysl




CO2 laser (Trumpf Trumatic L3030)

» Princip sSireni elektromagnetickych vin v plynné smeési oxidu
uhlicitého, dusiku a hélia, které slouzi jako aktivnhi médium
» Rezné plyny
- kyslik
> Dusik
- Argon
» Materialy palené na CO2 laseru
- Kovy, dfevo, papir, druhy plastu
- Materialy nejsou paprskem pri rezani silové zatézovany




Vypalovani vzorku na CO2 laseru

» Proces skladajici se z:
- UrCeni geometrie
> Priprava NC programu v prostredi TruTops Boost
- Vytvoreni zakazky
- Ulohy
- Dilu
- Zvoleni materialu
- Pracoviste
- Spusténi a nastaveni laseru
> Uprava technologické tabulky
» Finalni paleni vzorku




Geometrie a oznaceni
vzorku

»  30x25 mm, tlousStka 5 mm

» Znaceni Cislicemi podle sérii
o AISI (1-4)
o S235 (5-8)
> AIMgSIi3 (9-12)

» Znaceni pismeny (A, B, C, D)

- A, B, C, D-kazdy vzorek mél
upraven fezny parametr

» Upravovany hodnoty
> Fokusu

> Rezného vykonu
- Rezné rychlosti




Vstupni fezné parametry vzorku

Parametry vyuzité k vypaleni prvnich sérii jednotlivych materiall

Fokus (Autolas)

Rezna rychlost

Material Vykon laseru [W]
[mm] [m/min]
AISI 304 + 3 mm 3200 2,1
11 375 (S235) + 4 mm 3200 3,1
AlMgSi3 - 7 mm 3200 1,6
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Upravené rezné parametry

Rezné parametry vyuzité k vypaleni nasledujicich sérii

Hodnoty fokusu Hodnoty vykonu laseru [W] Hodnoty rezné
Material
[mm] rychlosti [m/min]|
AISI 304 0 -2 -4 -8 | 2000 | 2300 | 2600 | 2900 | 1,6 | 2,6 | 3,1 | 3.6
11 375 6 2 0 8 2000 | 2300 | 2600 | 2900 | 1,6 | 2,6 | 3,6 | 4,1
AlMgSi3 | -6 -8 -5 -4 | 2000 | 2300 | 2600 | 2900 | 2,6 | 23 | 2,0 | 1,3
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Meéreni jakosti povrchu
vzorkU

» Dotykovou metodou na pristroji Mitutoyo
Surftest S) - 410

> Jednoduché a presné meéreni povrchu

> Pfenost az 0,0001 pm $

> Méreni i v obtizné pristupnych mistech
» Mereny hodnoty Ra, Rqg, Rz [pm]




Reagovani materialu na zmény feznych
parametru

Jakost vypalenych vzorku
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Vyhodnoceni vysledku

»  Pruméry namérenych hodnot Ra, Rq a Rz materialu
» Nejlepsi drsnost - AlSI 304

Material 2 Ra [um] 2 Rq [um] 2 Rz [um]

AISI 304 1,3525 1,7323 8,6617
S235 (11 375) 2,185 2,6635 11,3745

AlMgSi3 5,6467 7,143 33,8552

L




Prumérna zmeéna Ra v zavislosti na
zmeneé rezneho parametru

Priumérna Ra [um] po

Priumérna Ra [um] po

Priamérna Ra [um] po
Material zméné hodnoty fokusu o | zméné vykonu laseru o
zméné rezné rychlosti
2 mm 300 W
AISI 304 0,244 0,259 0,155
11 375 1,408 0,356 0,561
AlMgSi3 0,857 Nelze vyhodnotit 0,853
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Zaverecnhé shrnuti

» Vzorky vypaleny, nasledné zmeérena jakost povrchu, nasledné byly
vzorky komparativné vyvhodnoceny

» NejlepsSi prumérna drsnost - AlISI 304 - nejlepsi hodnoty Ra, Rq i Rz
» Nejhorsi prumérna drsnost - AIMgSi3 - nejvyssi hodnoty méreni
» Reakce na zmény feznych parametru - nejlepsi - material AlISI 304

» Reakce na zmény feznych parametru- nejhorsi - ocel S235




Otazky oponenta

Moh| byste podrobneji popsat nastaveni laseru a drsnomeru ]
pouziteho pro mereni jakosti povrchu? Jak byly pristroje kalibrovany
pred kazdym mérenim?

Kolikrat byly jednotlivé vzorky mereny pro zajisteni opakovatelnosti
vysledku? Byla provedena nejaka statisticka analyza techto
opakovanych mereni?

Identifikoval jste nejaké potencialni zdroje chyb ve vasich merenich
nebo v experimentalnim postupu? Jake opatreni byla prijata k
minimalizaci téchto chyb?

- Jaké dalsi kroky nebo experimenty byste doporucil pro dalsi vyzkum
v této oblasti? Existuji nejaké konkrétni otazky, které byste chtél v
budoucnu prozkoumat?
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Dékuji za pozornost




