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Cil bakalarske prace

I Zhodnoceni problematiky degradacnich mechanismu poskozeni tlakovych rozvodd pozarni vody z feriticko —
perlitické oceli, uréené k zajisténi pozarni bezpecnosti vyrobné energetickych provozl se zamérenim na zakladni
poznatky metalurgické svaritelnosti
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Metodika prace

Teoreticka ¢ast — sbér dat
Aplikacni ¢ast — experimentalni vyzkum
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JE Temelin a systém pozarni vody

Schéma systému pozarni vody v

Jaderna elektrarna Temelin
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Zkusebni vzorek potrubni trasy

Iy Potrubni trasa 1UJ987001
e Saci potrubni trasa
* Rozmeér: 108x4 mm
* Material: zZaropevna ocel 12 022.1
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Provadéné nedestruktivni zkousky

I8 Nedestruktivni zkousky
* Radiograficka zkouska
* Vizualni kontrola
e Kapilarni zkouska
* Rentgenova fluorescencni analyza
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Provadéné destruktivni zkousky

I¥ Destruktivni zkousky
* Makroskopicka zkouska
* Mikroskopicka zkouska
» Zkouska tvrdosti podle Vickerse (HV10)
» Zkouska mikrotvrdosti podle Vickerse (HV0,01)
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Vysledky zkousek
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Radiograficka zkouska

N

Svary bez nepfipustnych vad - vyhovuijici
Netésnost a jeji okoli — nevyhovujici
1Y Silné napadeni dllkovou korozi —
patrné vyrazné zmenseni tloustky
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Pozarni voda poloha A

Pozarni voda poloha B
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Vizualni kontrola

I8 Svary — pouze stopy po brouseni v ramci pripravy,
housenka s konstantné tloustkou - vyhovuji
I8 Netésnost — vneéjsi strana bez diry vyhovuje
I Vnitfni patrné vyrazné ztenceni vlivem
koroze - nevyhovujici
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Kapilarni zkouska

I VSechny vzorky svar(l vyhovuji (pouze stopy
po brouseni
I3 Netésnost — patrna pouze povrchova koroze
¥ Nevyhovuje diky netésnosti
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|

Rentgenova fluorescenéni analyza Lkl
STN 41 2022
¥ Provedeno na svarech vzdy pfimo ve svaru a Chemické slozeni [hm. %I
poté na obou stranach v zakladnim - | M | S | o | ¥ | Cu | : | -

|
L L

materialu | 0.15-022 | 050-080 | 017037
I Namérené hodnoty neodpovidaji
I Kremik, nékolikanasobné prekrocen

N r ri
R A ULl 52 [oblast [ Min Koncentrace [Si Koncentrace | Cr Koncentrace |Ni Koncentrace |Cu Koncentrace

Uhlikova ocel Zaropevnd

max 025 | max025 | max025 | max0,040 | max 0,040 |

nedokonalému ocisténi a pittingu m 7M 0,466 1,110 0,066 0,089 0,096
B s« 1,144 1,446 0,235 0,292 0,109
| 10.11 Y] 1,003 1,574 0,659 0,682 0,122
B s« 0,463 1,583 0,119 0,141 0,092
] zm 0,43 1,42 0,10 0,11 0,06
B s« 1,03 1,62 0,16 0,20 0,11
R zm 1,091 1,539 0,124 0,149 0,112
B s« 0,388 2,145 0,084 0,081 0,063
| 12,104 0,449 1,402 0,112 0,189 0,170
B sk 1,053 1,521 0,181 0,225 0,118
| 12,1 pdY] 0,402 2,084 0,156 0,252 0,159

B sk 0,959 1,424 0,124 0,151 0,109
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Makroskopicka zkouska
18 Svary — bylo zjisténo nevyhovujici prevyseni
korene, korozni napadeni a Ubytek materialu
vlivem korozni degradace
I¥ Netésnost a jeji okoli — silné korozni napadeni,
nalezena také mikrobidlni koroze
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Makroskopicka zkouska H I L | AEREEEN
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18 Spoj trubky a priruby — nalezeno silné korozni
napadeni, mikrobialni koroze, nejspise
umocnéno vlivem blizkosti svaru k
prirubovému spoji
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Mikroskopicka zkouska

I¥ Svary — nalezen pitting, sulfidicky vméstek,
Widmanstattova struktura

IN Oblast zeslabeni materialu a priruby — nalezena
velmi silna korozni degradace a mikrobiologicka

Bl ato vl - s Vel TLMREIN SRS < B




Problematika degradacénich mechanismu kovovych primyslovych potrubi pozarni vody véetné svarovych spoju

Vysoka Skola technicka a
ekonomicka v Ceskych Bud&jovicich

Tvrdost

I8 Nebyly nalezeny zadné anomalie, tvrdost odpovida
feriticko perlitické strukture materialu
I Tvrdosti v oblasti TOO a SK nepatrné vyssi

083 1497 w2 |

TOOL 149,9 156,8 161,6 146,2 179,7
183,1 180 182,5
126,8 127,7 137,9 169,9 160,1

125,2 127,1 131,7
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N PrevysSené svary
I Silné korozni napadeni za prirubou
I Mikrobialni koroze v systému

I Ndpravna opatreni:
1. LepsSi proskoleni a kontrola svareciho personalu a dodrzeni pracovniho postupu
2. Volba jiného typu pfiruby, aby nebyl svar v tésné blizkosti prirubového spoje, doporucena krkova
privarovaci
3. Monitorovaci systém prirustku koroznich biofilmu, biocidy, katodicka ochrana nebo povlaky na ochranu
pred mikrobialni korozi, identifikace plsobicich bakterii, méreni kvality vody, omezeni ¢asu kdy je systém
zavzdusnén
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Dékuji za pozornost




