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Volba tematu

> Rychly rozvoj vypocetni techniky

> Pochopeni pozadi vypoctu softwaru pro analyzu napéti a deformaci

- Metoda kone¢nych prvku jako nastroj pro analyzu napéti a deformaci
> Siroké vyuziti




Cil prace N

Student se seznami s matematickym softwarem podle své volby (Matlab, Octave,
Maxima...), nauci se pouzivat jeho zakladni funkce a programovat v ném jednoduché

ulohy.

Cilem prace je pomoci tohoto softwaru zpracovat nékteré matematické téma s
aplikacemi v technicke praxi, podle konkrétnino zajmu studenta. Napriklad: plochy a
jejich krivosti - pevnosti konstrukci strech, apod.




Vyzkumné otazky

> Jaky je prinos integrace vypocetni techniky?
o Moznosti vyuziti MATLABuU pro feSeni mechaniky pruzného télesa?




N

Teoreticko-metodologicka ¢ast N

o Literarni reserse

> Uvod do analyzy napéti a deformace pruzného télesa
° MATLAB

> Metoda konecnych prvk(

o MATLAB jako ndstroj pro metodu konecnych prvki

° Vyzkumny problém




Aplikacni cast

> Popis vyvijeného programu

o Predzpracovani
° Zpracovani

> Pozpracovani
o Testovani programu




Predzpracovani
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Predzpracovani

% Initializu) promenne

uzly =1: F=I

propojent = [ A=0; % Area
izolstupne = []:

% I;icinli:ntcznrﬂménrﬂch \

A = 8@; % Plocha

E = @; X Modul pruinosti

¥ UL komponenty pro vstup s owérenim platmosti

stitekA = wilabel{fig, 'Text", "Plocha (A):", 'Position’, [28,

E = 0: % Elastic Modulus

oblasthA = wvieditfield(fig, "text', "Position’, [l28, 768, 188, 22]);

stitekE = wilabel{fig, 'Text®, "Modul (E):", "Position’',

[2a, 738, 18@, 22]):

oblastE = uleditfield(fig, 'text’', "Position’; [128, 738, 188, 22]);

function setlE()
A& = stridouble(cblesta . Velus);
E = stridoublefoblastE.Value);

if ismanfA) || A <= @ || isnan{E) || E <= @

uvislert{fig, 'Zadejte kladné numerické hodnoty pro plochu a modul pruinosti.®,

end
end

¥ Tlafitho pro nastaveni A a E na zdklad& ovEfenych vstupnich hodnot
tlacitkoMastavitAE = vibutton(fig, "push”, "Position’, [248, 745, 184, 48],
"Text®, 'Mastavit A & E', 'ButtonPushedFcn', @{btn, event) setAE({));

768, 188, 22]);

"Chyba wstupu');
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% Funkce pro priddni a sestaveni sil do globdlniho vektoru
function addForce()

cilaData = tabulkasila.Data;
nn = size(uzly, 1);
F = zeros{2 * nn, 1);
for i = 1:s5ize(silaData, 1)
index = silaData(i, 1);
forceValue = silaData(i, 2);
if index > @ && index <= size(F, 1)
F{index) = F(index) + forceValue;
end
end
% Aktualizace GUI s novym vektorem sil
assignin('base"', 'F', F);




Zpracovani
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Zpracovani HI
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% Pofet uzll

1 k_local = [(A*E)/delka)*[cosinus®*cosinus, sinus®cosinus, -cosinus®cosinus, -sinus®*cosinus;
nn = size{uzly, 1); 2 sinus*cosinus, sinus*sinus, -sinus*cosinus, -sinusFsinus; ...

3 -cosinus®*cosinus, -sinus*cosinus, cosinus*cosinus, sinus*cosinus;
% Stupné volnosti (DOF) - -sinus®*cosinus, -sinus®*sinus, sinus®cosinus, sinus*siHUi]ﬂ
totalDOF = 2 * nn;

1 rozptyl = [2*n1-1, 2*nl, 2*n2-1, 2*n2];
% Inicializace globdlni matice tuhosti jako nulové matice 2 K_global(rozptyl, rozptyl) = K_global({rozptyl, rozptyl) + k_local;
K_global = zeros(totalDOF);|

- - 1 osunuti(izolstupne) = K global(izolstupne, izolstupne) % F{izolstupne);

for trubka = 1:ne posuntn E, . P, ) —ﬁ, ( =Tupne, pre) ( pne);
— 2 assignin('base’, 'posunuti’, posunuti);l
end
nl = propojeni(trubka, 1);
n2 = propojeni(trubka, 2);
souradniceXl = uzly(nl, 1);
souradnice¥l = uzly(nl, 2};

souradniceX2
souradnicey2

uzly(n2, 1);
uzly(n2, 2);|

delka = sqrt{{({scuradniceXZ-souradniceXl))"2 + ((souradniceY2-souradniceyl)}"2));
cosinus = (souradniceX2-souradniceXl) / delks;
sinus = (souradnice¥2-souradnice¥l) / delka;




N

Testovani aplikace B
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Pozpracovani
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Navrhy opatreni

Spatny vstup -> $patny vystup

o

o

DlleZitost spravnosti faze zpracovani

o

Dynamické zatézovani

o

Mechanika kontinua
r A4
aver

o Seznameni se zaklady analyzy napéti

o

Sezndmeni s metodou konecnych prvku

o

MATLAB jako ndastroj pro metodu konecénych prvk

o

Vytvoren program pro analyzu prihradovych konstrukci

o

Problematika faze zpracovani a spravnych vstupnich dat



Otazky oponenta

o Jakd je vyhoda softwaru Matlab, ktery jste zvolil, oproti nabizenym softwarim v cili prace?

o Vlysvétlete rozdil mezi normalovym a smykovym napétim?

o Z jakého dlvodu jste v praci neuvedl seznam pouzitych obrazkd, tabulek a zkratek?
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Dekujl za pozornost




