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“ Seznameni s objektem
L

* Budova zakladni Skoly s télocvicnou, druzinou a jidelnou
* V soucCasné dobé jsou ve mésté Netolice 3 budovy zakladni Skoly

* Budova v Trzni ulici bude nahrazena za novou a spoji cely 1. stupen

Budova v ulici Trzni Budova v Bavorské ulici Budova na Starém mésté

(Zdroj vlastni)



I“ Situace objektu
L

Umisténi: JinoCesky kraj, okres Prachatice, obec Netolice

Vjezd na pozemek umistény z jihozapadni strany

2 budovy vytvarejici pldorysny tvar T

Budova skoly o rozmeérech 40,74 x 18,81 m

Budova télocvicny o rozmeérech 30,08 x 13,13 m

Na pozemku Skoly 5 parkovacich stani pro personal skoly +
1 proZTP

Na vychodni strané pozemku vybudované détskeé hriste

(Zdroj vlastni)
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| FeSeni objektu — 1.NP

(Zdroj vlastni)

CM. Mazev mistnosti Placha (m2)
101 Zadvefi 11,46
102 Chadba 38 84
103 Recepca 14,62
104 Satna uditele TV 20,10
105 WC utitede TV 4,33
106 Uklidowva mistnost 7.36
107 WC chlapci 20,02
108 Sprchy chlapci 9,61
108 Satna TV chlapci 13,78
110 Chodba TV 35,05
111 Satna TV divky 13,78
112 Sprehy divky 961
113 WC divka 20,02
114 Mistnost &kolnika 23 54
115 Katedna 4,19
116 WC personal 4,20
117 Satny klecove 71,82
118 Satny skiifikové 28,22
119 Sprcha kuchyné 3,74
120 Satna kuchyng 15,82
121 Kancelad kuchyné 11,588
122 Zadvefi kuchyné 4,30
123 Chodba kuchyné 6.57
124 WC kuchyné 4 82
125 Uklidowva mistnost 2898
126 Vydejna jidla 39 66
127 Sklad dovezendho jidla 8,62
128 Sklad stolniho nadobi 7.52
129 Sklad odpadki 9,90
130 Umyvarna stolnihe nadobi 9,20
131 Jidelna 149,20
132 Schedistd 33,03
133 Viytah 5.51
134 Mistnost zdlofnihe altérndtoru | 4,54
135 Télocvitna 288,21
136 Sklad nafadi 58,87
137 Mistnost sanven 5.54

1 02047 m*
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| FeSeni objektu — 2.NP

(Zdroj vlastni)

CM. | Mazev misinosti Piacha (m2)
M1 |\ytah 5,51

X2 | Schodigtd 13,03
231 |Chodba A5 51

4 |Potitadova uisbna 14,37

X5 | TAda i TE A6
06 | Mulismysiova mistnost 18,60
X7 |Thda2 B TOET
il Invalidnd WC 5,51

il Uklid. mist. 1,35

210 [WE diviy FALIL]

211 |WC dhilapci 28,78
212 |WC uk. mudi 471

213 |'WC ui. Feny 470

214 Shorovna 4511

215 | Thga 1.8 TG 66
216 | Skad wi=bnic 16,60
21T | Thda 1.4 B4 27

871,05 m?




I “ DispoziCni reseni objektu — 3.NP
L
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I“ Stavebné konstrukéni fe$eni objektu
L

* Skeletovy nosny systém slozeny ze zakladovych patek, sloupd, privlaku, ztuzZidel a panell
* 2 od sebe od-dilatovane budovy

* Dozdivka a priCky z cihelnych tvarnic Porotherm

* Objekt zateplen kontaktnim tepelnou izolaci

Prilezitostné pochozi ploché stfechy s naslapnou vrstvou tvofenou betonovou dlazbou na
terCicich



I “ Technika prostfedi staveb
L

* Novostavba bude napojena na stavajici vodovodni rad

Splaskové odpadni vody napojeny na verejnou kanalizaci

DesStove vody napojeny na retencni nadrz s prepadem do verejné kanalizace

Vytapéni objektu a ohifev TV za pomoc 2 plynovych kotll v kaskadovitém zapojeni

Pozemek Skoly je napojen na distibuCni sit el. energie spolecnosti EO.N Distribuce, a.s.

Na ploché stfeSe Skoly umisténa VZT jednotka s rekuperaci



I Vyzkumna otazka C. 1
 (Hi

,Posouzeni moznosti vyuziti plochych strech pro instalaci TZB.*



I“ Vyzkumna otazka C. 1
H [Eii

* TZB zarizeni umist'ované na plochych strechach:
> VZT jednotky

> Tepelna Cerpadla (vzduch-voda, vzduch-vzduch)

> Slunecni zarizeni (fotovoltaické panely, solarni kolektory)



Il' Vyzkumna otazka €. 1
H (B

Mnozstvi mésicniho ozareni v roce 2016 ve mésté Netolice (KkWh/m?)
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I“ Vyzkumna otazka C. 2
H [Eii

,Energetické a ekonomické posouzeni navrhu systéml OZE vcetné
optimalizace*



I Vyzkumna otazka C. 2
 (Hi

* Navrh solarnich kolektoru:

> Akumulace tepelné energie v nepfimo-topném zasobniku tepla

> Navrh vychazi z klimatickych podminek pro mésic zari

> Snaha pokryt stanovenou potrebu tepelné energie 2 419,32 kWh/mésic.

> Navrzené ploché solarni kolektory SUNTIME 2.1 s plochou absorbéru 1,842 m?

> Uginnosti kolektoru pro klimatické podminky v zafi v mésté Netolice: 73,55 %

> Mnozstvi mésicéniho ozareni za mésic zari 151,67 kWh/m? meésic

> P¥i acinnosti 73,55 %: 111,55 kWh/m?-mésic

> Potfebna plocha absorbéru kolektoru: 2419,32/111,55 = 21,688 m?

> Potifebny pocet kolektort: 21,688/1,842 = 11,77 kolektorll => zvoleno 11 kolektoru



N
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Vyzkumna otazka C. 2

- 2
Mésiéni |Priméma | Uginnost | Yoicrar | Plocha | Ziskana | Poteba |
Mésic | ozafeni | teplota |kolektordi| ‘4’ kolektord| energie sherlnlle (cWhimés.)
(kWhim?)| (°C) (%) ; (m?) |(kWhimés.) ;
‘mésic) (kWh/més.)
Leden 36,70 0,20 68,23 25.04 507,40 2499 96 1992 56
Unor 64,65 3,40 659,25 a4 77 907,17 2338,67 1431.50
Biezen 8257 470 69,066 57,52 1165.51 2499 96 1334,45
Duben 129,66 9.60 71,20 92,32 1870.63 241932 548,69
Kvéten 147.01 14,40 72,69 106,86 2165 27 2499 96 334,69
Cerven 135,42 18,10 73,82 99.97 202567 241932 393,65
Cervenec| 15039 | 1980 | 743a | 11180 | 292 ["2265.35 | 249996 | 23461
Stpen | 171,79 | 18,00 | 74,07 | 12724 357818 | 2499.96 | -78,.22
Zari 151,67 17,20 73,55 111,55 2260,30 2419,32 159,02
Rijen 62,11 8,60 70,89 44,03 892,14 249996 | 160782
Listo pad 57.48 3.50 69,28 39,82 806,93 2419.32 1612.39
Prosinec 47,66 0.40 68.30 32,55 659,54 24499 96 1840.42
Celkem 18104,00 | 29515,67 | 11411,58

(Zdroj vlastni)




I Vyzkumna otazka C. 2
 (Hi

* Navrh fotovoltaickych panelu:

> Potrebna energie na osveétleni 45 300 kWh/rok

> Navrzeno 40 FV panelt JUST 450 Wp/24V 1P68

> Navrzeny 2 akumulatory s kapacitou 2 - 22,1 kWh = 44,2 kWh

> Max. Vystupni vykon jednoho panel 450 Wp => 40 - 450 = 18 000 Wp = 18 kWp

> Pfedpokladané mnozstvi energie z fotovoltaickych systému navrzen za pomoci webové
aplikace PVGIS (pro oblast Netolice pfi sklonu panelll 37° nato¢eni na Jih)



I Vyzkumna otazka C. 2
H (B

Predpokladané mnozstvi energie z FV systému pfri vykonu 17,1 kWp
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(Zdroj vlastni na zakladée

web. aplikace PVGIS)
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* Celkova predpokladana rocCni produkce elektrické energie 18 653,51 kWh



I Energeticke zhodnoceni
N

« Klasifika&ni tfida energetické naro¢nosti budovy pred instalaci TZB systémU B (Uspornd)
* Primarni energie z neobnovitelnych zdroju o velikosti 117 kWh/m?rok

* Spotfeba zemniho plynu v objektu 165,11 MWh/rok

* Spotreba elektrické energie v objektu 53,24 MWh/rok

* Zmeéna tepelné izolace v obvodoveé zdi ve vSech variantach slunecCnich zarizeni (Soucinitel
prostupu tepla zménén z 0,24 na 0,191 W/m2-K)

* Pozméneé snizena potfeba energie na vytapéni o 7,6 MWh/rok



I“ Energetické zhodnoceni
L

* Varianta C. 1:

> Po aplikaci solarnich kolektor(

> Klasifikagni tfida energetické naro¢nosti budovy A (Usporna)

> Primarni energie z neobnovitelnych zdroju o velikosti 105 kWh/m?-rok
> Spotieba zemniho plynu v objektu 134,48 MWh/rok

> Spotreba elektrické energie v objektu 53,59 MWh/rok

> Snizeni potfeby energie ze zemniho plynu 18,1 MWh/rok

> ZvySeni potieby elektrické energie ze sité 0,35 MWh/rok



I“ Energetické zhodnoceni
L

* Varianta C. 2:

> Po aplikaci solarnich kolektor(

> Klasifikagni tfida energetické naro¢nosti budovy A (Usporna)

> Primarni energie z neobnovitelnych zdrojli o velikosti 94 kWh/m?-rok
> Spotfeba zemniho plynu v objektu 154,59 MWh/rok

> Spotreba elektrické energie v objektu 34,58 MWh/rok

> Snizeni potfeby el. energie ze sité 18,65 MWh/rok



I“ Energetické zhodnoceni
L

* Varianta C. 3:

> Po aplikaci solarnich kolektor(

> Klasifikagni tfida energetické naro¢nosti budovy A (Usporna)

> Primarni energie z neobnovitelnych zdrojli o velikosti 87 kWh/m?-rok
> Spotieba zemniho plynu v objektu 134,48 MWh/rok

> Spotreba elektrické energie v objektu 34,93 MWh/rok

> Snizeni potfeby energie ze zemniho plynu 18,1 MWh/rok

> Snizeni potieby elektrické energie ze sité 18,3 MWh/rok

> Snizeni emisi objektu CO, 0 18,8%



Il' Ekonomické posouzeni
L

* Solarni kolektory:

> Cena zemniho plynu 2 899 KE/MWh

> Celkova cena navrzeného systému solarnich kolektorti 251 326 K¢

> VySe uspor za 1 rok = 48 387 K¢

> VySe uspor za 25 let = 1 209 675 K¢

> Predpokladana navratnost investice: 251 326 / 48 387 = 5,19 let

> Predpokladany zisk systému za 25 let = 1 209 675 — 251 326 = 958 349 K¢



Il' Ekonomické posouzeni
L

* FV panely: Degradace vykonu FV panelu
> Cena elektrické energie 4 490 KE/IMWh 19

> Celkova cena navrzeného FV systému 1 154 171 K& 1

18

> Snizeni mnozstvi zachycené energie v dlsledku
degradace FV panelt 0,112 MWh/rok

17,5

17

16,5

16

15,5

MnoZstvi zachycené slunecni energie [MWh/rok]

15

14,5
1 23 456 7 8 91011121314151617 1819 202122 232425

Doba provozu FV systému [let]

(Zdroj vlastni)



l“ Ekonomické

B (B

posouzeni

Financéni zisky FV systému

Doba MnoZstvi Financni zisky | Celkova vySe |Finanéni rozdil
provozu FV | energie za dany | za dany rok (zisk( za provoz| mezi zisky a

(rok) rok (Mwh) (KE) FV (KE) investici (KE)

1 18,65 83 739 83 739 -1 070 433
2 18,538 83 236 166 974 -987 197
3 18,426 82733 249 707 -904 464
4 18,314 82 230 331 937 -822 234
= 18,202 81727 413 664 -740 507
G 18,09 81 224 494 888 -659 283
U 17,978 80 721 o279 609 -578 562
8 17,866 80 218 655 827 -498 344
9 17,754 79715 735 543 -418 628
10 17,642 79213 814 755 -339 416
11 17,53 78 710 893 465 -260 706
12 17,418 78 207 971 672 -182 499
13 17,306 77 704 1049 376 -104 795
14 17,194 77201 1126 577 -27 594
15 17,082 76 698 1203 275 49 104
16 16,97 76 195 1279 470| 125 299
17 16,858 75692 1 355 163 200 992
18 16,746 75190 1 430 352 276 181
19 16,634 74 687 1 505 039 350 868
20 16,522 74184 1579 223 425 052
21 16,41 73681 1 652 904 498 733
22 16,298 73178 1726 082 571911
23 16,186 72675 1798 757 644 586
24 16,074 72172 1 870 929 716 758
25 15,962 71 669 1 942 599 788 428

(Zdroj vlastni)




ll' Zavéreéné shrnuti
L

* Navrzena sluneCna zarizeni maji pomérné
vysokou pofizovaci cenu

* Oba systémy maji finanCni navratnost v radée
let

* Zarizeni, které nemaji zadné emise

* Jedna z nejlepSich moznosti jak snizovat
potfebu energii z NZE

(Zdroj vlastni)



I Otazky vedouciho BP
_

* Jak se zmeénily pozadavky na nZEB (nZEb Il) od roku 20227?

* Jakeé jsou rozdily v zakreslovani a kotovani oblozkovych a ocelovych zarubni? Na strané 42 autor
uvadi: , Vnitini dvere jsou navrzeny jako drevéené, ram tvori bud’ oblozkova nebo ocelova zaruben.*

* Jak se dle autora bude vyvijet energetické hospodarstvi v nasledujicich letech v kontextu ruské
invaze na Ukrajiné?



I Otazky vedouciho BP
_

* Jak se zménily pozadavky na nZEB (nZEb Il) od roku 2022?

> SniZenim hodnoty primarni energie z neobnovitelnych zdroju energie stanovené pro referenéni
budovu budovy s témér nulovou spotiebou energie dle vyhlasky ¢€.264/2020 Sb.)

= Cisla v zavorce udavaiji rozdil oproti Urovni NZEB |

Mims potfeba tepla Snizeni referencni hodnotv,; E:rl;‘iir:ieemi?:? z neobnovitelnych zdrojfi
na vytapéni BR
referenéni budovy E, Obytna zéna L. )
kWh/(m?.a) A_budovy <120 m? | A_budovy > 120 m? i BOE phytisa tone
> 90 50 (+25) 60 (RD +35, BD +40)
80 45 (+20) 55 (RD +30, RD +35)
70 40 (+15) 50 (RD +25, BD +30)
60 35 (+10) 45 (RD +20, BD +25) 40 (+30)
50 30 (+5) 40 (RD +15, BD +20)
40 25 (0) 30 (RD +5, BD +10)
<30 20 (-5) 20 ( BD 0)

(Zdroj: Stasek, 2021)



I Otazky vedouciho BP
_

* Jaké jsou rozdily v zakreslovani a kétovani oblozkovych a ocelovych zarubni?
Na strané 42 autor uvadi: ,,Vnitrni dvere jsou navrzeny jako drevéné, ram tvori
bud’ oblozkova nebo ocelova zaruben.“

(Zdroj: Novotny, 2007)



I Otazky vedouciho BP
_

* Jak se dle autora bude vyvijet energetické hospodarstvi v nasledujicich
letech v kontextu ruské invaze na Ukrajiné?

> Ceska Republika spole¢né s ostatnimi ¢lenskymi staty EU odsoudilo Ruskou invazi na Ukrajinu
> Clenské staty zavedli embargo na dovoz ruského plynu do EU

> V dlsledku toho dojde k vysokému narlstu cen plynu (hrozi i nedostatek)

> CR pocituje v disledku reakce EU na ruskou agresi inflaci oproti roku 2021 o necelych 15%

> EU bude mit vetSi snahu hledat alternativni zdroje energie a bude vice podporovat OZE



I Doplnujici otazky oponenta BP
I (HI

* Nejsou.



Déekuji za pozornost!
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