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Cil prace

» 1.) Multi-kriterialni vyhodnoceni variantniho feSeni svislych obvodovych konstrukei
budovy

» 2.) Posouzeni energetickeé naro¢nosti obalky budovy vCetné navrhu opatieni ke sniZzeni
spotfeby energie



Vyzkumné otdzky

» Vyzkumny problém ¢.1: Jaka varianta svislych obvodovych konstrukei je nejvhodnéjsi
pro energeticko-usporny standard budovy?

» Vyzkumny problém ¢. 2: Vyhovuje feSeny objekt jako budova s témét nulovou spotiebou
energie, jaka opatreni je vhodné zvolit pro sniZeni spotieby energie?



Popis reSeného objektu

Novostavba penzionu

>

vV v Vv Y

vV v

v

Obdélnikovy pudorysny tvar o rozmérech 30,75x13,65 m

Strecha plocha nepochozi

Zastavéna plocha penzionu ¢ini 402,9 m?

Nepodsklepeny a ma dvé nadzemni podlazi, pticemz obé¢ slouzi k ubytovani

1.NP: prostory pro personal, jidelna, technicka mistnost a prostory pro osoby s omezenou schopnosti pohybu
a orientace

2.NP: ur¢ené primarné pro ubytovani

Penzion disponuje 10 byty urCenymi pro ubytovani 20 lidi + 1 byt feSeny bezbariérové a uren pro osoby
s omezenou schopnosti pohybu a orientace

Pozemek s parcelnim ¢islem 1371/56 v k.u. Strakonice, Jiho¢esky kraj o ploSe 3880 m?
Ptedb&Zné navrzena jako sténovy konstrukcni systém, stropy feSeny jako trameckové od Porothermu

Vytapéni objektu se predbézné predpoklada pomoci tepelné¢ho Cerpadla (vzduch/voda)
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Vyzkumnd otdzka €. 1

Varianty voleny dle soug. prostupu tepla U= 0,12 W/m?K

>

VARIANTA 1: Porotherm 50 T Profi (U= 0,123 W/m°K)

VARIANTA 2: Porotherm 30 Profi + KZS EPS-F plus tl. 200 mm (U= 0,124 W/m°K)
VARIANTA 3: Sendwix M 24 + KZS MV tl. 300 mm (U= 0,111 W/m°K)
VARIANTA 4: Velox WS-EPS-plus 285 (U= 0,115 W/m’K)

VARIANTA 5: Prefabrikovany betonovy panel s 1izolaci NWT tl. 460 mm (U= 0,106
W/m’K)




Vyzkumnad otdzka C. 1

Porovndni z finanéniho hlediska

» Naklady ur¢eny pomoci polozkového rozpoctu v programu euroCALC od spole¢nosti
Callida, s.r.o

Do vypoctu nakladl jsou zahrnuty ceny materialli 1 stavebni prace

» UvaZuje se pouze vystavba 1.NP

Varianta Niaklady 1.NP [K¢] Niklady [Ké/m?)
Porotherm 50 T Profi 1713319 5 810.2
Porotherm 30 Profi+KZS EPS tl .200 mm 1103071 3 740.8
Sendwix M24+KZS MV tl. 300 mm 1119713 3797.2
Velox WS-EPS plus 285 1 051 466 3 565.8
Prefabrikovany bet. panel NWT 1 824 281 6 186.6

Tabulka. ¢. 1- Porovndni polozkového rozpoctu variant (zdroj: viastni)



Vyzkumnd otdzka C.

Porovndni z hlediska ¢asové naroénosti

» Resena pro vystavbu svislych obvodovych stén 1.NP

» Vypocet asoveé narocnosti se ur¢i podle Nh

Casova narocnost

Pocet pracovnich dnu

Varianta [h] (1 pracovni den = 8 hod)
Porothrerm 50 T Profi 179 23,375
Porothrerm 30 Profi+KZS EPS tl .200 mm 218 27.25

Sendwix M24+KZS MV tl. 300 mm 217 27,125

Velox WS-EPS plus 285 120 15
Prefabrikovany bet. panel NWT 104 13

Tabulka. ¢. 2- Porovnani casové ndarocnosti variant (zdroj: viastni)

Porovndni z hlediska technické naro¢nosti

» Popisuje varianty z hlediska ndroCnosti pii vystavbé/provadeéni




Vyzkumnad otdzka C. 1

Porovnani z hlediska tloustky konstrukce

)
2)
3)
4)

S)

Porotherm 50 T Profi — Celkova tloustka: 590 mm

Porotherm 30 Profi + KZS EPS-F plus tl. 200 mm — Celkova tloustka: 610 mm
Sendwix M 24 + KZS MYV tl. 300 mm — Celkova tloustka: 570 mm

Velox WS-EPS-plus 285 — Celkova tloustka: 540 mm

Prefabrikovany betonovy panel s izolaci NWT — Celkova tloustka: 490 mm




Vyzkumnd otdzka €. 1

Porovndni z hlediska pevnosti

1)

2)

3)

4)

S)

Porotherm 50 T Profi - f,= 3,5 N/mm?

Porotherm 30 Profi + KZS EPS-F plus tl. 200 mm - f,= 3,8 N/mm? (Hodnota plati pro
tvarovku Porotherm 30 Profi o pevnosti P10)

Sendwix M 24 + KZS MV tl. 300 mm - f,= 20 N/mm? (Hodnota plati pro kvadr KMB
Sendwix 16DF-LDE)

Velox WS-EPS-plus 285 (tl. 470 mm bez omitky) - f,= 25 N/mm? (Hodnota plati pro
beton C25/30)

Prefabrikovany betonovy panel s izolaci NWT tl. 460 mm - f,= 37 N/mm? (Hodnota
plati pro betonovy panel)




Vyzkumnad otdzka C. 1

Vyhodnoceni

» Pomoci vah kritérii a bodového hodnoceni

Casova | Technicka | Tloust'ka
Varianta Niaklady | narocnost | naro¢nost | konstrukce | Pevnost
Porothrerm 50 T Profi 4 6 8 5 3
Porothrerm 30 Profi+KZS EPS (200 mm) 9 4 6 4 4
Sendwix M24+KZS MV (300 mm) 8 4 5 6 7
Velox WS-EPS plus 285 10 9 4 8 8
Prefabrikovany bet. panel NWT 3 10 4 10 10
Tabulka. ¢. 3- Bodové hodnoceni (zdroj: viastni)
Casova | Technicka | Tloustka Celkem

Varianta Naklady | narocnost | naroc¢nost | konstrukce | Pevnost | bodu

Vaha kritéria 0,46 0,22 0,22 0,07 0,03

Porothrerm 50 T Profi 1.84 1.32 1.76 0.35 0.09 5,36

Porothrerm 30 Profi+KZS EPS 6,74

t1.200 mm 4.14 (.88 1.32 0.28 0.12

Sendwix M24+KZS MV tl. 300 6,29

mm 3.68 0.88 1.1 0.42 0.21

Velox WS-EPS plus 285 4.6 1.98 0.88 0.56 0.24 8.26

Prefabrikovany bet. panel NWT 1.38 2.2 0.88 0.7 0.3 5.46

Tabulka. ¢. 4- Vysledné bodové hodnoceni (zdroj: viastni)



Vyzkumnad otdazka €. 2

Posouzeni energetické naro¢nosti stavajiciho stavu objektu:

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:

Faktor tvaru budovy A/\V: 0,47 m2/m3

RozloZeni primérnych roénich kladnych mérnych tepelnych toku v rezimu vytapéni

Polozka Prilehlé prostredi Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: — 787.102 100.00 %
Z toho:
Primémy mérmy tepelny tok vétranim Hv: — 454 053 57,69 %
Mérny tepelny tok prostupem Ht: - 333,049 4231 %
z toho:
Mé&rny tok vnéjsimi obalovymi konstrukcemi Ht,d c: --- 203,852 25,90 %
Mérny ustaleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g.c: — 54,078 6,87 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht tj: - 75,119 954 %
RozloZeni mémych tepelnych tok( prostupem po jednotlivych typech konstrukei:
Vnéjsi stény:
svi Sténa EXT 639,67 73,563 9,35 %
Strechy (ploché, Sikmé i strmé):
sT1 Stiecha EXT 402,91 45125 573 %
Konstrukce prilehlé k zeminé:
kz1 Podlaha na terénu ZEM 402,90 54 078 6,87 %
Vyplné otvorl (okna, dvefe, svétliky):
vor O1 EXT 38,25 57,375 7,29 %
voz 02 EXT 6,00 8,880 1,13 %
vos O3 EXT 8,25 12,705 1,61 %
vos D1 EXT 440 6,204 0,79 %
Celkem: 1502,38 257,930 32,77 %

Obr. ¢. 1- Vysledky podilii tepelnych toku zjistené v programu Energie (zdroj: viastni)

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

wydany podie z8kona £ 405/ 2000 Sk, oh aspodafeni energl, avyhlaShy £ 264/2020 S5, » energetkhé ndrofnostl budov

Ulice, &.p./E0:  Rybnitni
PsZ, obec: 385 01 Strakorice

K., parcelni & Strakonice, L371/56

Typ budovy: Budova pro ubyrtovdni a stravovani

Celkov energaticky vatadnd plocha: BOS,0m’

KLASIFIKACNI TRIDA
Primdrni energie 2 neobnovitelnych zdrojd
KWk (m .ok

ROZDELENI DODANE ENERGIE

MWy ok

Energie prostiedi - 65,9 (64 %)

M clektfina-37,0 (36 %)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Primérny soutinitel

@ prostupu tepla budovy 0,22 wii'.x
Mirni potfeba tepla i

@ na vytipéni e 7L e sk}

Celkovi dodand energie

128 e skl

Pozadavky pro wjstavbu
nové budovy od 1.1.2022

A
NEISOU spinény

0 Vytipini 9L s o ras]
0 Chlazeni -

® Nuzené wétrani -

9 Uprava vinkosti

6 PHprava tepls vady 25 Wyl okl
9 Osvétleni 12 wn i’ sok)

Obr. ¢. 2- Pritkaz energetické ndarocnosti penzionu (zdroj: vlastni)




Vyzkumnad otdazka €. 2

Navrh opatieni ke snizeni spotreby energie

» Kompaktni vétraci jednotka Duplex ECS5 s rekuperaci tepla od spole¢nosti ATREA
(Predbeézny navrh)

» Horizontalni provedeni vedeno pod stropem (v podhledu)

» Ucinnost 95 % - i

» Pro kazdé podlazi jednotka o pozadovaném vykonu ( @ f‘ﬂ
» 1.NP jednotka s vykonem 170 m3/h i .3 /f." ;,.
» 2.NP jednotka s vykonem 570 m3/h C 9 Q u

Obr. ¢. 3- Vetraci jednotka Duplex EC5 s rekuperaci tepla (zdroj: atrea.cz)




Vyzkumnd otazka

Covs

Ndavrh opatieni ke sniZeni spotreby energie

» Plastova okna Veka Softline 82 Plus
» Soucinitel prostupu tepla sklem U,= 0,6 W/m?K
» Soucinitel prostupu tepla véetné ramu U = 0,8 W/m?K
» g faktor=50 %

» Zvétseni okennich ploch smétujicich na jih

» Pouziti hlinikovych pfedokennich rolet

» Ovladani manualni nebo motoricky

Obr. ¢. 4- Plastové okno Veka Softline 82 Plus (zdroj: oknotherm.cz)




Vyzkumnad otdazka €. 2

Navrh opatieni ke sniZeni spotreby energie
» Fotovoltaika (Predbézny ndvrh)
» Fotovoltaické panely od spole¢nosti Woltair
» Panel Canadian Solar 450MS s vykonem 450 kWp a uc¢innosti 20,4 %
» Viha panelu 24,9 kg
» Stiida¢ GoodWe GWI10K-ET o vykonu 10 kW a G€innosti 97 %
» ZaloZni baterie Pylontech Force H2 o kapacité 14,2 kW

» Tepelne Cerpadlo
» dle CSN EN 12831 byl zjiiténa tepelna ztrata objektu 28,2 kW
» Tepelne Cerpadlo vzduch/voda

» Propojeni tepelné¢ho Cerpadla s fotovoltaickou elektrarnou firmou Woltair



/Aavérecné shrnuti

Vyzkumnd otdzka €. 1
» Zvolena varianta ztracen¢ho bednéni Velox WS-EPS 285
» Druhd nejvhodnéjsi varianta je zdény systém Porotherm s kontaktnim zateplenim z EPS

» — Cil byl splnén

Vyzkumnd otdzka €. 2
» Penzion standardu budovy s témét nulovou spotfebou energie nevyhovuje

» Tohoto standardu se dosahne pouZitim nucené¢ho vétrani s rekuperaci tepla a vyménou
otvortl

» — (il byl ¢astecné splnén




Dekuji za pozornost



