Vysoka skola technicka a ekonomicka v Ceskych Budéjovicich

Matematické modely rotujicich
c¢asti mechanismau stroju
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Modalni a spektralni vlastnosti rotoru
Vypocet predlohového hridele na tinavu

Vypocet kritickych otacek hnacich a spojovacich
hrideli vybraného mechanismu



Vyzkumnym problémem bylo reseni prikladi
tykajicich se problematiky kmitani:

mezni stavy pro bezpec¢nost hridele

kritické otacky

torzni kmitani

navrh prevodovky



Vlastnosti rotoru:

- netlumené kmitani

- kmitani krouzivé

- cyklické zatizeni
Kritické otacky rotorové soustavy:
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Cil prace byl splnén

Navrhy pro zlepSeni:
- material, prumeér hridele (stejné otacky)
- mez Gnavy — technologicka tprava



1. Upresneéte zdroj, kde je zaveden pojem "Prevodova
spojka”, ktery pouzivate.

- BéZny nazev ,prevodovka, prevodova skiin® - BOLEK, Alfred a Josef
KOCHMAN. Casti stroju. 5. preprac. vyd. Praha: SNTL - Nakladatelstvi
technické literatury, 1990. Technicky priivodce. ISBN 80-03-00426-8.
2. Jakym zpusobem lze zavézt do matematického modelu
pro vypocet vlastnich frekvenci pricného kmitani hridele
poddajnost uloZeni okraje hridele. Pouzijte metodu
prenosovych matic popsanou pro tento pripad v publikaci
"JULIS, K., BREPTA, R. Mechanika II. dil — Dynamika.
Technicky priivodce 66. Praha: SNTL, 1987 kterou uvadite
v seznamu pouzité literatury.



Pri¢né kmitani tenkych nosniki:
- pohybova rovnice:
kvadraticky polomeér priirezu:

~2 ~d

0 W ¥ .9 0 w U ’JF
. Tl s Co =/ L[O
~ - b N e
ot ox*

- reSeni ustaleného kmitani:
w = W(x)e*™
- rozlozeni amplitud:

W(x) = C, S(Bx) + C, T(Bx) + C; U(fx) + C, V(Bx)
0
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JULIS, K., BREPTA, R. Mechanika II. dil — Dynamika. Technicky priivodce 66. Praha: SNTL, 1987. (str. 593)



Prenosova matice pro tuhou osamelou hmotu se
zanedbatelnym momentem setrvacnosti:

1, 0,0, 0

0, 1, 0,0

0, 0,1,0]|
-°M, 0, 0, 1

Prenosova matice pro pruznou podpeéru:
1,0,0,0
0,10 0
0,0, 1,0
k, 0, 0, 1
Vysledna prenosova matice = nasobek zakladnich matic

JULIS, K., BREPTA, R. Mechanika II. dil — Dynamika. Technicky priivodce 66. Praha: SNTL, 1987. (str. 595)



3. Upresnéte silové acinky puisobici na hridel dle "Obrazeki12: Graficky
prubéh posouvajicich sil (zdroj: vlastni), str. 32.” Ve 3D zobrazte
vektorové pole akénich a reakénich silovych acinku ptisobicich na
hridel jednostupniové Celni prevodovky se Sikmym ozubenim. Inspirujte
se reSenim podanym v publikaci "SHIGLEY, 20107, kterou uvadite v
bibliografickych citacich. Sestavte podminky statické rovnovahy pro
hridel. Vstupni to¢ivy moment povazujte za znamy.

Obvodova, radialni a axialni slozka sily F:
F. = Fecoso, cosf3,
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F = Fecosa sinf

SHIGLEY, Joseph Edward, Charles R. MISCHKE a Richard G. BUDYNAS, VLK,
Milos, ed. Konstruovanti strojnich soucasti. Prelozil Martin HARTL. V Brné:
VUTIUM, 2010. Pireklady vysokoskolskych ucebnic. ISBN 978-80-214-2629-0.

(str. 757)



Odpovedi na otazky oponenta
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Vazbové reakce v lozisku A a momentové podminky statické rovnovahy:
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R,. =Ry —F =R, —187,6.
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SHIGLEY, Joseph Edward, Charles R. MISCHKE a Richard G. BUDYNAS, VLK, Milos, ed. Konstruovani
strojnich soucasti. Prelozil Martin HARTL. V Brné: VUTIUM, 2010. Preklady vysokoskolskych ucebnic. ISBN




4.Vysvétlete pojem “amplitudo-frekvencéni” charakteristika v pripadé
netlumené linearni diskrétni torzni soustavy s jednim stupném
volnosti, buzené harmonickym toc¢ivym momentem. Nacrtnéte jeji
prubeéh a vysvétlete vyznam jednotlivych velié¢in. Jaky dopad ma jeji
prubéh na dimenzovani dotéenych soucasti, to jest torzni pruzinu,
respektive hridel.
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- zavislost tthlu otoc¢eni na vlastni frekvenci



5. Obrazek 1. prepracujte dle platné normy pro
zobrazovani kinematickych schémat. CSN ISO EN

39521-4

- po konzultaci s doc. Hrubym se prislo na to, Ze je v otazce

preklep - jedna se o obrazek €. 15
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