Bakalarska prace

Vysoka Skola technicka a ekonomicka v Ceskych Budé&jovicich

Ustav technicko-technologicky

Analyza vlivu geometrie pretokove
jamky na vybrané parametry procesu liti
kovu pod tlakem




Cil prace

» Cilem prace je analyza vlivu geometrie pretokové jamky na vybrané parametry
procesu liti. Pro konkrétni odlitek a vtokovou soustavu navrhnout alternativy
reseni geometrie pretokové jamky, vymodelovani jednotlivych variant vtokovych
soustav ve smyslu normy CSN 22 8601 a ve smyslu Gating Manual dle NADCA.
Provedeni simulacnich zkousek jednotlivych variant vtokovych soustav vyuzitim

programu MAGMAS a vyhodnoceni vlivu geometrie pretokové jamky na zachyceni
plynu v objemu odlitku.




Charakteristika liti kovu pod vysokym tlakem

»  Kov je vytlacen vysokym tlakem z plinici dutiny formy do trvalé dutiny formy
» Pusobenim pistu je tavenina dopravena pres vtokovou soustavu do formy
»  Velmi kratka doba plnéni

Vyhody:

» Rychla vyroba z jediné formy

» Vysoka presnost

» Hladsi povrch odlitkti nez u kteréhokoliv jiného zpusobu liti

» Moznost vyroby tenkosténnych odlitku (0,8 az 4mm)

Nevyhody:

» Vysoké naklady na lici formu

» Zpravidla pouzitelné jen pro nezelezné kovy

»  Porovitost s rostouci tloust kou stény

» Znacna investice na lici stroje a dalsi zarizeni




Stroje pro liti kovu pod tlakem

Tepla komora - s lisovanim kovu pistem

- s lisovanim kovu vzduchem

» Odlévani nizkotavitelnych slitin Sn, Pb, Zn
» Tavici pec je soucasti stroje a tekuty kov je z komory
vytlacovan primo do formy pod tlakem 2 az 7 Mpa

Studena komora - s vertikalnim lisovacim dstrojim

— s horizontalnim lisovacim ustrojim

»  Odlévani vysokotavitelnych slitin Al, Mg

» Udrzovaci pec s roztavenym kovem neni soucasti stroje
» Je postavena zvlast a kov se davkuje do komory

pred zalisovanim
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Odvzdusnovaci systém a pretoky

Nutno vytlaCit vSechen vzduch nachazejici se v dutiné formy

V pripadé spatného odvzdusnéni vznika porovitost

Pretoky také pojmou prvotni davku kovu obsahujici necistoty, pénu, zbytky mazadla
»  Umisténi v misté ukonceni plnéni dutiny formy
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1 — Odvadeéci kanal, 2 — odvzdusiovaci jamka, 3 — Odlitek

I — odlitek, 2 — napojeni preftoku, 3 — prefok, 4 - odvzdusnéni




Charakteristika odlitku a vtokove soustavy

Veli¢ina Hodnota

EN AC 47100-ALS{12Cu(Fe)
Hustota slitiny 2650 kg.m?

31251.654 mm?
Objem odlitku
0.083 kg
Hmotnost odlitku




Modely pfetoku -

X-X

viZ TAB.13

zakladni geometrie dle CSN 22 8601

2-2373,356 mm3 + 5-761,161 mm?3

Rozméry podle oznaceni

14 17
a 14 17
b 5 6.5
C Uréuje konstruktér
f Urcuje konstruktér
R 3 3
d 2.5 2.5
e d+1laz2
g 8 10
h

Pro Alod 0.6do 1.5




Modely pretok( - alternativni geometrie dle CSN 22 8601

2-2373,442 mm3 + 5-761,932 mm?3
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Rozméry podle oznaéeni

a 14 17

b 5 6

C Urcuje konstruktér
R 5 5

d 2 2.5

f 5 10

g 8 10

h Pro Alod 0.6 do 1.5
Rx 0.5 0.8




Modely pretoku - alternativni geometrie dle NADCA

7-1224,161 mm3




Zachyceni plynu v objemu odlitku verze 1

Intensification
Air Entrapment

%

Empty

48.89
45.40
41.91

38.42

34.92

31.43

27.94

24.45

20.95

17.46

1397

10.48

6.98

3.49

0.00

Zakladni pietokova jamka dle CSN 22 8601
1 2 3 4 5 Prameér

Cl| 0.642 | 001 | 0.006 | 0258 | 0.126 | 0.2084%
C2| 0325 | 0,001 | 0.039 | 0035 | 0311 | 0.1422%
C3| 0302 | 0337 | 0.079 | 0,001 | 0,003 | 0.1444%
C4| 0,598 | 0,002 | 0.005 | 0.0125 | 0.033 | 0.1301%

Celkovy privmér 0,156275%




Zachyceni plynu v objemu odlitku verze 2

Intensification
Air Entrapment

%

Empty

74.39
65.08
63.77
58.45
53.14
47.82
42,51
37.20
31.88
26.57
21.26
15.94
10.63
5.31

0.00

Alternativni pietokova

jamka dle CSN 22 8601

1 2 3 4 5 Priimér

C1| 0578 0 0 0.001 | 0001 | 0.116%
C2| 0.559 | 0.003 | 0,006 | 0.031 0 0.1198%
c3| 1.13 0 0.035 | 0.011 | 0.041 | 0.2434%
C4| 0464 | 0007 | 0,004 | 01 | 0,006 | 0.1162%
Celkovy priimér 0.14885%




Zachyceni plynu v objemu odlitku verze 3

Intensification
Air Entrapment

%
Empty

80.53
74.78
69.02
63.27
57.52
51.77
46,02
40.26
34.51
28.76
23.01
17.26
11.50
575

0.00

Alternativni pretokova jamka dle NADCA
1 2 3 4 5 Pramer

Cl| 0.05 0.008 | 0.046 | 0.105 0.021 0.046%
C2| 0,099 | 0,123 0.005 | 0,003 0.003 0.0466%
C3 | 0.956 0.019 0,054 0.168 1.136 0.4666%
Cc4| 0.22 0 0.037 | 0,017 | 0.051 0.065%
Celkovy prameér 0,15605%
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Zapliovani pretoku tavenlnou ajejl proudéni

ﬂ

Empty

650.0

607.1

5529

550.0

535.7

507.1

492.9

464.3

450.0

635.7

607.1

5357

507.1
492.9

450.0



Zaver, vysledky a diskuse

»  Z provedenych simulaci vy3el jako nejvhodnéjsi pretok dle alternativni varianty CSN 22
8601

» Bylo by vhodné, presunuti nejblizsiho pretoku blize k mistu 4
»  Zkousky zaplynéni by se mély provadét na vice mistech z divodu vétsi konzistence

»  Simulaéni zkousky prokazaly, ze i drobnda zména v geometrii pretoku muze ovlivnit
zaplynéni odlitku

a158
0,156 0,156

0,156

0.15%

0152 -+

915 1 0,148

0188 -

0,148 -

0,144
Zakdpdri variants die (SN 22 8601 Alternativel variants die SN 22 8501 Alternativine warianta dhe NADCA




Doplnujici dotazy

Vedouci BP:

» 'V jakém cCasovém okamziku, resp. ve které fazi liciho cyklu bylo vykonané hodnoceni
zachyceni plynu v objemu odlitku?

»  Pri porovnani Tab. 11 a Tab. 12 (castecné i Tab. 13) je patrné, ze nejvic zachyceného plynu
vykazuji mista okolo bodu 1. Vykonejte rozvahu, co muze tento jev zplsobovat, a
navrhnéte moznou predikci vici tomuto stavu.

Oponentka BP:

» Jak se v soucasnosti vyviji technologie liti kovl pod tlakem? Jde rychle dopredu nebo spise
stagnuje?

A s

» 'V teoretické casti 3.3 je uvedeno, ze “studena forma ma nizsi teplotu nez samotny
roztaveny kov“. Znamena to tedy, ze tepla forma ma vyssi teplotu nez roztaveny kov?




Dekuji za pozornost




