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Cil bakalarske prace

Y Zhodnoceni analyzy poskozeni naftového potrubi z uhlikové feriticko-perlitické oceli motoru dieselgeneratorové
stanice se zamérenim na zakladni poznatky metalurgické svaritelnosti s vlivem na vyrobni a provozni degradacni
mechanismy
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Metodika prace _B

N Teoreticka ¢ast — sbér dat

I Aplikacni ¢ast — experimentalni vyzkum
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JE Temelin a dieselgeneratorova stanice

Jaderna elektrarna Temelin

Systémova diesel generatorova stanice
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Zkoumany vzorek potrubi \ 23,

Y Potrubni trasa 1QC21706/1
* Odvod paliva =2 drendaini nadz

* Rozmér: 38 x 2,6 mm §
e Material potrubi: zaropevna ocel 12 022.1

e Material priruby: ocel 11 416.1

Svar ¢. 3

Oblouk trubkovy
A 496 (3D 90°)

7 L

1780

Potrubi
ocel 12 022.1

Svar ¢. 5

Svar ¢. 11
Krkova piiruba
S o ocel 11 416.1
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Zkoumany vzorek potrubi =
'l)’flr’.,;'_f!j,.

'3 Potrubni trasa 1QC21206/1 e
« Odvod paliva = drenaZni nad? & ‘ v 1
* Rozmér:38 x 2,6 mm
e Material potrubi: zaropevna ocel 12 022.1

e Material priruby: ocel 11 416.1
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Provadéné zkousky

¥ Nedestruktivni zkousky
* Vizualni kontrola
e Kapilarni zkouska
* Radiograficka zkouska
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Provadéné zkousky

I¥ Destruktivni zkousky
* Fraktografie
e Strukturni a prvkova analyza
* Metalograficka analyza makrostruktury
* Metalograficka analyza mikrostruktury
» Zkouska tvrdosti (Vickers HV10)
* Zkouska mikrotvrdosti (Vickers HV0,01)
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Vysledky
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Vysledky

Vizualni kontrola

I P6r u navieného Stitku (svar €. 5)
I Trhlina (trubkovy oblouk A 496)
1Y Ostatni vzorky = vyhovuji
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Vysledky

Kapilarni zkouska

I Por nezasahuje do zakladniho materialu
1Y Potvrzena prlchozi trhlina
1N 74dné jiné indikace nebyly zjistény
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Vysledky
Radiograficka zkouska
I Opétovné potvrzeni trhliny

I Nevyhovujici bubliny (svar €. 5)
1Y Ostatni vzorky = vyhovuji
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Vysledky

Fraktografie

I Vzorky: SS, SSK, TS, TS 2

1Y Unavovy transkrystalicky lom

I¥ Obcasné interkrystalické vyloupnuti zrna

I¥ Napjatost v misté konce svaru + zdkalna
struktura (Widmanstattenova struktura)

I3 Sifeni shodné na obé strany z mista vzniku

15.0kV LEI

—
15.0kV LEI

10pm FCH_VUT
WD 21mm
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Vysledky

Spektralni prvkova analyza

1Y Ocel 12 022.1 . Electron Image 1 S
1Y Vysoky obsah C (EDS analyza neni vhodna) - = X S;e;flj,#; 5
I3 Vysoky obsah O (oxidace lomovych ploch) . A

1N Legujici prvky: Mn a Si 2 shodné s mat. listem o lsﬁe'&r“?pﬁfmm 23 \Jf,"

i Spectrum 4

I:IM

f'-;} * Spectrum2
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Vysledky

Metalograficka analyza makrosturktury

Y Vyrazna TOO u vsech vzork(
N Ovérena prlichodnost trhliny (trubkovy oblouk A496)
I¥ Koroze v koreni svaru €. 4

Metalograficka analyza mikrostruktury

iy Feriticko-perliticka struktura (fadkovy perlit)
Iy Widmanstattenova struktura v TOO
I8 Navareni nerezového (austenitického sStitku)
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|

Vysledky

Tvrdost

Y Ocekavané hodnoty tvrdosti (Zddna anomalie)

I Vyssitvrdost v TOO

N Pravdépodobné tepelné zpracovani (zihani

I Martenzitickd struktura v nékterych SK

IN Zakalna struktura ve svarech s nerezovym Stitkem

e Y TS Y S N Y
ZIM 1 146,8 154,5 154,8 - -

TOO 1 174,6 157,6 182,6 172,3 170,4

202,9 174 175,6 - -

213,1 193,8 196,4 191,9 190,8

163,2 158,9 161,9 = -
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Zaver

I¥ Poskozeni celistvosti ZM— trhlina
13 Sifeni z mista svarového spoje &titku (zacatek svaru)
1Y Zakalna struktura ve SKi v TOO v 90 % zkoumanych vzorkd

I Ndpravna opatreni:
1. Zména identifikace hutnich materiald a jejich svarovych spojl (zdkaz privareni stitku k zakladnimu
materialu; alternativni zpUsoby napt. stitek pomoci vazaciho dratu, popisové pero, antistresova razidla)
2. Zajisténi a kontrola teplotniho cyklu u vicevrstvych svarovych spojd (mezihousenkova teplota <250 °C)
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Dékuji za pozornost




