I 1 Vysoka skola
AW technickd a ekonomicka
B [BI8 v Ceskych Budéjovicich

Problematika degradacnich
mechanismu svarovych spoju
technicke vody dulezité z uhlikové
feriticko-perlitickeé oceli spotrebicu
dieselgeneratorové stanice

Autor: Petr Cizek 26973 Vedouci prace: Ing. Marcel Beno, Ph.D. Ceské Budé&jovice 13.06.2023



Osnova

* Cil prace

* JE Temelin, diesel-generatorova stanice
e Zkousené potrubi

* Provadéné zkousky s vysledky

e 7aver



Cil prace

Vall

* Zhodnoceni problematiky degradac¢nich mechanismu poskozeni
technické vody dulezité z feriticko — perlitické oceli, uréené k chlazeni
bezpecnostné vyznamnych spotrebicl dieselgenerdtorové stanice se
zameérenim na zakladni poznatky metalurgické svaritelnosti.



Diesel-generatorova stanice JE Temeling mm




Zkousene potrubi

e Rozmeér: 57x3,2 mm

* Material: 11 416, 12 022

* 5 svarovych spoju

. Zjednodusené
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Provadene zkousky

Voll

* Nedestruktivni Zkousky e Destruktivni zkousky

o Vizualni kontrola o Strukturni a prvkova analyza
o Kapilarni zkouska o Metalogtaficka analyza makrostruktury
o Radiograficka zkouska o Metalogtaficka analyza mikrostruktury

o Zkouska tvrdosti — Vickers (HV10)
o Zkouska mikrotvrdosti — Vickers (HVO,01)




Priprava vzorku




Vizualni zkouska

* \\yhovuje pouze svar €.48
* Geometrické vady
e Zapaly, pory

Zasahy bruskou do materialu




Kapilarni zkouska

* \\yvhovuje pouze svar €.48

e Zapaly, studeny spoj
e Zasahy bruskou do materialu




Radiograficka zkouska

* Nevyhovuijici svary €.48,54,16 —
(neprovareny koren, bublina)

* \V\yhovuijici svary €.49 a 50




Metalograficka zkouska

Metalograficka zkouska makrostruktury
* VVrub v koreni s trhlinou
 Studeny spoj

* Nadmeérné prevyseni

korene




Metalograficka zkouska

Metalograficka zkouska mikrostruktury
 Vyskyt Widmanstattenovy struktury
* Feriticko — perliticka struktura




Zkouska tvrdosti HV10

ZM1  TOZ1

 \/Sechny vzorky vyhovuji

.
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* Nameérené hodnoty v rozmezi

128 — 248 HV
50_1 | M&fenil MEFeni2 MEfeni3 MEfeni4 MEfeni5 Pramér | Hodnoceni
ZM1 156,2 155,4 158,8 158,13
TOZ1 155,0 203,1 151,3 205,1 233,4( 205,58
5K 157,0 1%7,1 200,8 198,30 | VYHOVUIE
TOZ2 238,06 213,95 248,1 212,59 191,7( 221,04
M2 153,59 137,59 152,5 148,10




Zkouska mikrotvrdosti HV0,01

e Svar €.16_2 — Vyhovuje
* PrUmérna hodnota 319 HV

286,9

280 680




Zaver

e Zadny svar nevyhovuje
* Silné degradacni poskozeni materialu
* Nedodrzeni technologickych postupu svarovani

o Zakalna struktura
NOK OK NOK NOK NOK

o Bodova koroze
PT NOK OK NOK NOK NOK

RT NOK NOK OK OK NOK

NOK NOK NOK NOK NOK



Dekuji za pozornost



Vall

Prostor pro dotazy a otazky



