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Cil prace

* Yanfeng International Automotive Technology Czechia

* Cilem prace je zhodnoceni problematiky destruktivni a nedestruktivni
metody zkouseni kuZze v souladu s pozadavky automotive standardu
ve vybrané spolecnosti Yanfeng International Automotive Technology
Czechia, ktera se zabyva vyrobou palubnich desek do automobilt
tovarni znacky Mercedes, Porsche a Skoda.

&) vanfeng



Scooring nominadlnich kuzi v AB oblasti

e Celkem 10 testovych kuzi

Nominalni hodnoty

* 11 kontrolnich bodu zbytkové tloustky [um]
* Kuze pro novy model Palub. desky P1 >>0
P2 470
f 1 P3 550
9 P. 1550 um] [550 um] P, 9 ' P4 470
(470 um] [550 pm] [470 pm] [550pum] [470pum] | P5 550

-P. 10 [470 pm]
. P6 470

P.4 P.5 P.6 P.7
P7 550

[470 um]P, 2 —_*il - ? T I I
' P8 470

- P. 3[550 pm] [550 um] P, 11 . P9 550
P10 470

P11 550




Scooring nominalnich kuzi v AB oblasti

Vilad a odbér kn#
* Proces zeslabovani kuze @ ,.-L Robnﬁc_kiﬂcasfnzmzeﬂabuﬁcmﬁ
* Zeslabeni ¢asti prurezu tloustky / ] == N / i
* Strojni automatické zeslabeni L\\"i. \ ?
* Metoda Cold knife + separator —
* Duvod zeslabeni: er—

andiejici separitor

FEYENCE

Bezproblémové prorazeni airbagového polStafe femmemmeas st =
palubovou desku v AB oblasti. =




Nastroje pro méreni

* Digitalni mikroskop KEYENCE VHX 900F

e ZvétSeni 200x

* Prislusenstvi a pripravky pro DT metodu

,.:-:;_ ha, |
4 -___‘11'\_'~.;r Eh’-—
LN 5_"1_' e Ovladaci konzole

* PfisluSenstvi a pripravky pro NDT metodu|*




Meéreni NDT metodou

e Kontrola zeslabené oblasti jako celku
* Princip kontroly:

1) Naméreni celkové tloustky kize Tloustkomérem
2) MéFeni vysky PRORIZNUTE ¢asti

3) Celkova tl. — proriznuta tl. = zbytkova tl.




Meéreni NDT metodou

Celkova tloustka v bodech [um]
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11
Skin 1 1114 1124 1065 1085 1041 1014 1032 1109 1010 1108 1111
Skin 2 1094 1078 1072 1033 1128 1088 1091 1065 1195 1022 1054
Skin 3 1046 1109 1037 1070 1036 1202 1009 1151 1007 1032 1130
Skin 4 1048 1078 1169 1058 1074 1022 1105 1180 1084 1079 1107
Skin 5 1177 1097 1084 1077 1046 1060 1064 1054 1037 1191 1080

Hloubka fezu [pum]

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11
Skin 1 598 645 621 581 543 641 603 633 440 666 548
Skin 2 587 641 475 634 576 677 568 674 615 552 545
Skin 3 525 606 545 669 505 721 555 705 589 577 620
Skin 4 550 633 518 574 553 635 570 698 518 562 610

Skin 5 564 705 623 606 545 602 600 644 579 705 598



Méreni NDT metodou

Namerené pramérné Odchylk V{podet zbytkové tloustky kit [ ym]
hodnoty nedestruktivni
a [um]
metodou [um]
Skin 1
P1 550 531 19 Skin 2
Skin 3
P2 470 451 19 Skein 4
Skin 5
P3 550 529 21 Primeéma hodnota @ 531 451 529
P4 P3 Po P7
P4 470 452 18
P5 550 521 29
P6 470 422 48
P7 550 481 69
452 521 422 481
P8 470 441 29 P8 P9 P10 P11
P9 550 518 32
P10 470 470 0
P11 550 512 38
Proimérna odchylka 29 eal 218 470 312




Meéreni DT metodou

* Kontrola vyriznutych vzorku z kuze
* Princip kontroly:
1) Priprava testovych vzorku

2) Méreni zbytkové tloustky




Meéreni DT metodou

Namerené prumerne Odchylk Zbytkové tlougtka kitze [1un]
hodnoty destruktivni
a [um]
metodou [um]
P1 550 550 0 Skin 1
P2 470 481 11 Skin 2
Skin 3
P3 550 565 -15 Skin 4
P4 470 463 7 Skin 5
P5 550 542 8 Prumema | = 55, 481 565 463 542
hodnota
P6 470 469 1
P6 P7 P8 PO P10 Pl1
P7 550 533 17 Zbytkova |Zbytkova|Zbytkova| Zbytkova| Zbytkova| Zbytkova
P8 470 470 0 tloustka | tloustka | tloust’ka | tloustka | tloustka | tloustka
P9 550 524 26
P10 470 468 2
P11 550 546 4
Pramérna odchylka 35 469 533 470 524 468 546




Vyhodnoceni a porovnani mereni

* Vhodna metoda: DT metoda méreni

Porovnani z hlediska presnosti

meéreni

Minimalni odchylka od nominalu,
pouze v bodé P9 zvySena

Primérnd odchylka 3,5 um.

Nedestruktivni metoda

Kromé bodu P10 zvysena a velka
odchylka od nominalu. VSechny
hodnoty nizsSi nez hodnoty

nominalu.

Porovnani z hlediska nutné zrucnosti

operatora

Nutna minimalni zrucnost

Metoda je z hlediska zru€nosti

slozitéjsi.

Porovnani z hlediska financni

narocnosti

KGzZe ni¢eny pfi méreni = naklady

Pri méreni neni klize znicena

Porovnani z hlediska ¢casové

narocnosti

Zméreni 9 kazi = celkem 1h a 5 min.

Zméreni 9 kazi = celkem 3h a 9min.




Vyhodnoceni a porovnani mereni B [

Podobnost métenych bodl pii1 méfeni nedestruktivni Podobnost méfenych bodl pi1 méfeni destruktivni
metodou metodou
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Zavislost tloustky na Drop Tower testu

¥

N

e Zavislost tloustky na vysledcich testu
* Simulace vwwbuchu AB systému
e Dynamicka zkouska

* Zjistujeme:
a) Potrebou silu na prorazeni AB systému

Frnax[N]
a) Spotrebovanou energii na prorazeni

Emax — Limin U]




Drop Tower Test

o Zvétseni zbytkové tloustky o 150 pm

‘{PT [700 pm]

o [620 pm] [700 pm]

P.4 P.5

[620 pum]
P.6

[700 pm] 117

[700pm] [620pm] [

P.7 P.8 .:r_ P. 10620 pm]

[620 pm] P, 2 —

*—1. o] u
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B [H:

Nominalni hodnoty

Zvétsené hodnoty

zbytkové tloustky [um] [um]
P1 550 700
P2 470 620
P3 550 700
P4 470 620
P5 550 700
P6 470 620
P7 550 700
P8 470 620
P9 550 700
P10 470 620
P11 550 700




Drop Tower Test

B [H:
Paluboveé Nom. Mal
adu k-::ne 10}1}11 , labD : Rozdil Nom. zeslabené | Malo zeslabené Rozdil
CSKY Zeslabpenc Zes51aDeEnec Fmax[N] Emax . Emin[)r]
1/6 3697 2843 854 37.6 16.8 10.8
2/7 4282 2732 1550 38.5 44 8 13.7
3/8 4408 2715 1693 60.4 459 14.5
4/9 3959 2598 1361 393 48.1 11.2
5/10 3825 2548 1277 38.6 46,7 11.9
P rimETe
S 4034 2687 1347 58.9 46.5 12.4
hodnoty

o ZvétsSeni zbytkové tloustky o kazdy 1 pum:
1) ZvétSeni silyo 9 N
2) ZvétSeni potrebné Energie 0 0,083 J



Vysledek prace

* \Volba vhodné metody méreni
e Zjisténi zavislosti mezi zbytkovou tloustkou/silou/energii
* Srovnani méreni skolni vuci zavodni laboratofri

* Navrh opatreni kalibrace pracovniku



Dékuji za pozornost
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Otazky vedouciho a oponenta prace

* Prostor pro dotazy



