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Cil prace

* Zhodnoceni aplikované metalografie vybranych svarovych spoju
s ohledem na pouziti vhodnych metodik leptani

 Hodnoceni makroskopické a mikroskopické celistvosti (homogenity).



Metodika

1. Priprava vzorku

* Volba materialu pro vzorky a oznacovani
Odbér vzorku

Preparace

Brouseni a lesténi

Leptani

2. Makroskopicka a mikroskopicka kontrola
e Zhodnoceni kvality naleptani
* Hodnoceni celistvosti (homogenity)

Normy:
« CSNEN ISO 17639
 |SO/TR 16060
« CSNEN ISO 6520-1
e ASTM E 407-99



5 ‘*sms. mmL mEﬂ-Tto) 4 o

. ncu«mﬂ' R7

Odluhy a odkaly z PG

Natrubek odbéru
tlaku (HCP)




zorky a oznacovani

Typ spoje Zakladni materialy Szjz; 3;2:‘;(’,

austenit. / austenit. R1-X_SS A/A
Svarové spoje uhlikovy / uhlikovy R2-X_SS C/C
uhlikovy / uhlikovy R6-X_SS C/C
Heterogenni austenit. / uhlikovy R3-X_HSS C/A
svarove spoje austenit. / uhlikovy R5-X_HSS C/A

uhlikovy / austenit. (navar)  R4-X_HNA_C/A
Navary

austenit. / austenit. (ndvar) R7-X_HMN_A/A




'PFl’prava vzorku ‘

Odbér vzorki —>  Preparace —)> Brousenia lesténi —> Leptani
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Pouzita leptadla
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Hodnoceni celistvosti - Makroskopicka kontrola

Zvetseni 1x — 2,5x

Zjistené vady:

e hrubozrnna zakalna struktura
e korozni Ubytky materialu

e linearni presazeni

e prevyseni (korene/kryci vrstvy
e zapal

e malé pory

R2-1 SS_C/C (zv. 2x)
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Hodnoceni celistvosti - Mikroskopicka kontrola

ZvétSeni 100x — 1000x

Zjistené vady:

e zakalné struktury

= L

(Widmanstatten, Martenzit) 2 .. ‘
R3-5_HSS_C/A (zv. 1000x) R4-9 HNA_C/A (zv. 1000x)

e nékolik koroznich trhlin

e bodova koroze (pitting) 79 um | 292 ; })’"
o kulovitych vméstka [
e mikroskopicky studeny spoj 142 ym

20 um | 50 um | 2IHMERE 10 m |
R5-2_HSS_C/A (zv. 500x)  R5-6_HSS_C/A (zv. 500x) R1-4 HSS_C/A (zv. 500x)
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'Zhodnocem’ pouzitych leptadel

Vhodnost
Leptadio Makrostruktura Mikrostruktura
A/A C/A C/C A/A C/A C/C

Adler + + + + + +

Nital 5 % I - T

Kalling 2 + + + + + +

Klemm’s + + + + + +

Fluoregia + + + + + +

Bechet-Beaujard | O

Glyceregia + + + + + +
Exp. Kalling 2 + Klemm’s +
Exp. Kalling 2 + H,CrO, N

+ HF + Glycerol

L




'Dals‘;i prinos — Heterogenni navar (R4)

Komercni leptani R4-8 - lept. Glyceregia: R4-9 - lept. Kalling 2:
lept. Lucavka kralovska: * Austenit * Austenit

e Austenit * Martenzit * Martenzit

* Martenzit * Delta-ferit
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N
rstva_10

— detail

0 x




nalyza chemického slozeni 1. vrstvy (R4-9)

~ Electron Image 1

Spectrum 1 Spectrum 3
[Wt%] [Wt%)]
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Zaverem

e Jednoznacné popsany postup

e Casova naroc¢nost —110 h

* Pouziti — vyukovy material (tsv, TME)
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Zrnitost disku Kapalina Otacky |[/min] Pritlak |N] Cas [min]|
P180 H20 250 30 B
P320 H20 250 30 5
P600 H20 250 25 5
P1200 H,0 250 25 '5
Adler (RY-1)
Leptadlo Adler

Pouziti leptadla

Vyvolani makrostruktury

Oznaceni leptadla

Dle ISO/TR 16060: A.11; B.9 — Leptadlo dle Adlera

Objemové slozeni
(Data Sheet — QATM)

25 ml vody (H:0)
3 g diaquatetrachlormédnatanu amonného [(NH4)>CuCly 2H:0]
50 ml kyseliny chlorovodikove (HCI) == '

15 g chloridu zelezitého (FeCls)

Pfiprava povrchu

l um diamant

Teplota leptani okolni
Doba leptani 30 sekund
Metoda leptani Ponoteni

Dodatecna opatfent

Obvykla opatieni pro zachazeni a nakla

Poznamky

Pouzivat sklenéné nadobi
Leptadlo 1ze pouzit opakované (pokud nedojde ke znecisténi) ‘




Dekuji za pozornost

Mikulds Lehoucka



