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Cil prace a vyzkumne otazky

Cil prace:

»Cilem prace je provedeni reserSe moznych teSeni stropnich konstrukci pouzitelnych pro projekt
zadaného bytového domu. V ramci aplikacni casti dojde k multikriterialnimu porovnani a vyhodnoceni
nevhodnéjsi varianty stropni konstrukce pouzitelné pro zadany bytovy dim. V druhé ¢asti bakalarské
prace student provede zhodnoceni stavu konstrukce krovu zadaného bytového domu, vypracuje
alternativni Upravy krovu pro Upravu podkrovi pro obytny prostor bez Upravy tvaru strechy a s moznymi
Upravami tvaru strechy, navrzené varianty mezi sebou multikriterialni porovna a vyhodnoti nejvhodnéjsi
Upravu podkrovi pro zadany bytovy diim

Vyzkumné otazky:

»1) Variantni ndvrh optimalizace stropu v typickém podlazi véetné multikriteridlniho vyhodnoceni
navrzenych variant

»2) Posouzeni stavajici konstrukce krovu, navrh variant Uprav véetné multikriteridlniho vyhodnoceni
navrzenych variant



Zakladni informace o
objektu

Stdvajici bytovy dim s bistrem v fadové zastavbé
Budova i pozemek v pamatkové zéné

1.PP, 5.NP a neobytné podkrovi

Lokalita: Korunni 957/35, Vinohrady, 120 00 Praha 2
Parcelni Cislo: 1907

Vyméra pozemku: 604 m?

Obr. 1) Pohled na objekt
Zdroj: Vlastni (BP, str. 24)




Obr. 2) Stavajici skladba stropu
Zdroj: Vlastni (BP, str. 26)

Stavajici stav nosnych
konstrukci

ZaloZzeni plosné, zakladové pasy z piskovcového zdiva a podlahova deska tl.
150 mm Obr. 3) Stévajici krov
Zdroj: Vlastni (BP, str. 25)

), 30 mm

Konstrukéni systém objektu sténovy, podélny a pricnd tuhost je zajisténa
sténami

Tloustka obvodového zdiva je proménnd, nejvétsi tl. 700 mm je v suterénu
a 1.NP, tloustka je pak snizena v kazdém vyssim patie

Stropni konstrukce zhotovena dfevénymi tramovymi stropy s podhledem,
se zaklopem, Skvarovym nasypem a pochozi vrstvu tvofi dfevéné parkety

nebo keramicka dlazba Obr. 4) Pldorys typlckeho podla2|
Zdroj: Vlastni (BP, str. 25) ~

Tramy jsou kladeny v rozteci 900 mm, uloZeny do kapes ve zdivu

Nosnou konstrukci zastreseni tvofri tradicni dfevény krov se stojatou stolici,
sklon stresni roviny je 35°

Skladba stfechy je tvorena pouze krokvemi, latovanim a palenou stresni
krytinou




Duvody a podminky optimalizace

» Prekroceni meznich stavl drevénych trdma, které tvori nosnou konstrukci stropu, v bakalafské praci
ovéreno vypoctem

»Optimalizace stropu zamérena na jeho nejefektivnéjsi vyuziti a preneseni zatizeni od tézkych cihelnych
stén, tézkych skladeb podlah (variabilita navrhu interiéru)

»Snaha o zobytnéni podkrovniho prostoru, stavajici skladba nevyhovuje pozadavkim na obytné podkrovi,
stavajici krov neprenese navrhovanou vyhovujici skladbu

» Co nejefektivnéjsi vyuziti podkrovniho prostoru, krov musi prenést zatizeni od snéhu, vétru a nové skladby,
ktera vyhovuje pozadavkiim na obytné podkrovi

»Optimalizace krovu zohledriuje pamatkovou lokalitu objektu, pozadavkem je zachovani stfesni roviny
smeérem do hlavni ulice Korunni



Varianty optimalizace stropu

»Stanoveny zatéZovaci stavy odpovidajici charakteru uzivani bytového domu (vlastni tiha, skladba
navrhované podlahy, uzitné dle kategorie obytnych prostor)

> Ze zaté%ovacich stavi vyhotoveny kombinace zatizeni pro MSP a MSU

»Navrhovand skladba podlahy tvorfena naslapnou vrstvou, betonovou mazaninou a minerdlni kro¢ejovou
izolaci

1. Zesileni stavajicich trdmu dievénymi Ci ocelovymi prilozkami

Drevéné prilozky

» Oboustranné zesileni drevénou fosnou 300x100 mm

»Spoj mezi tramem a zesilenim zajistén pomoci svornikd, navrh dle konstrukénich zasad (@16 mm, roztec
400-500 mm)

»Svornik navrZzen na symetrické zesileni - nehrozi poruseni spoje smykem

» Posouzeni stejné jako u stavajiciho trdmu, pouze na zvétseny prirez



Ocelové prilozky

» Rozdilna tuhost oceli a difeva = pristup k vypoctu takovy, Ze veSkeré zatizeni prenasi ocelové zesileni

» Oboustranné zesileni pomoci profild U 160

V Vev

»Spoj zajistén svorniky @16 mm, v tézisti vsech prvkd
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Obr. 6) Zesileni ocelovymi profily

Obr. 5) Zesileni dfevénymi pfilozkami
Zdroj: Vlastni (BP, str. 31)

Zdroj: Vlastni (BP, str. 30)




2. Vyhotoveni Zelezobetonové desky

»Kompletni demontaz stdvajiciho stropu véetné vnitfnich stén, nasledné vyhotoveni jednosmérné pnuté
monolitické desky

»Beton C 25/30, vyztuz B500B, hlavni rastr vyztuze $10/200 (A, = 3,93 cm?), dle isolinii dopInény pfilozky
?10/100 (A,=7,85 cm?)

»Navrh tl. desky 300 mm, pfi nizsi tloustce vychazely ve vypoctu prilis velké deformace
»Stény jsou pro navrh uvazovany ve stejné poloze, jedna se o cihelné zdivo Porotherm
» UlozZeni stropni desky do drazek ve zdivu, drazky po 2 m, na Sitku poloviny obvodového zdiva

» Navrh a posouzeni vyhotoveno ve vypocetnim softwaru Renex
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Obr. 7) Model ZB desky
Zdroj: Vlastni (BP, str. 34)

Obr. 8) Deformace
Zdroj: Vlastni (BP, str. 36)




3. Vyhotoveni ocelobetonového stropu
»Varianta zpracovana v ramci predmétu Projekt Il v letnim semestru 2022

»Nosné prvky stropu tvoreny ocelovymi profily HEB 240, pod nosnym vnitfnim zdivem jsou ocelové
stropnice zdvojeny (profil 2xHEB 240)

» Maximalni vzddlenost mezi stropnicemi je 1000 mm

»Kompletni skladba zahrnuje ocelové ,L“ profily navarené na profily HEB, trapézovy plech a betonovou

desku.
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Obr. 9) Vyrez pldorysu ocelobetonového stropu
Zdroj: Vlastni (BP, str. 36)




Varianty optimalizace krovu

» Stanoveny zatézovaci stavy (vlastni tiha, skladba navrhovaného stresniho plasté, zatizeni snéhem, zatizeni
vétrem)

»\Vyhotoven model stavajici konstrukce krovu, zatizen kombinaci zatéZovacich stav(

» Prekroceni meznich stavt u nékterych prvkd krovu (vazny tram, sloupky, stfedové vaznice)

V/

ZATIZENI SCHO2
VRSTVA t[m] | p [kN/m®] | g« [kN/m?] | yr | gs [kN/m?] < \
Plechova krytina na bednéni - - 0,2 1,35| 0,27 CNIR N\ \\ N
Laté+kontralaté (vzduch.mezera) - - 0,1 1,35 0,14 4 \ \v\\‘*‘\ ;
Hydroizolace - - 0,01 1,35 0,01 Q\g‘_ | B \ \ \
Mezikrokevni tepelnd izolace 0,2 1 0,2 1,35 0,27 )\ \ N \
Asfaltova lepenka - - 0,03 1,35 0,04 ; R LS N \
Celoplo$né dievéné bednéni 0,024 6,2 0,15 1,35 0,20 \\ -2
AN -

SDK podhled - - 0,05 1,35 0,07 o
STALE g« 0,74 1,35 1,00

Tab. 1) Navrhovana skladba stfechy véetné zatizeni Obr. 10) Model stavajiciho krovu

Zdroj: Vlastni (BP, str. 44) Zdroj: Vlastni (BP, str. 49)



1. Zesileni krovu bez Gpravy dispozice

»Varianta zahrnuje ponechdni a zesileni stavajici konstrukce krovu

» Zesileni navrzeno na zakladé statického posudku

» Zesileny nevyhovuijici prvky = vazny tram, sloupky a stfedové vaznice

»Zesileni navrzeno oboustranné pomoci direvénych ptilozek vidy na celou vysku prirezu, Sifka zesileni dle
potreby, spoj pomoci svorniku

» Stfedové vaznice zesileny jednostranné, pomoci ocelovych profild U 200 a U 240
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Zdroj: Vlastni (BP, str. 65)




2. Zesileni krovu s upravou dispozice

»Varianta zahrnuje zesileni stavajiciho krovu véetné Upravy dispozice
»Odebrani vybranych prvka krovu (pasky a Sikmé vzpéry)

» Odebrani stavajicich dfevénych sloupk(, nahrazeni za ocelové sloupy UPE

» Stredové vaznice zesileny pomoci ocelovych prvk( UPE

v/

» Odebrani paskl a vzpér zapfricinilo nutnost vétsiho zesileni vaznic

»\yhotoven upraveny 3D model, dle kterého byly jednotlivé prvky dimenzovany
FyzikéIni viastnosti:  PRUREZ [-]
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Obr. 12) Model upraveného krovu
Zdroj: Vlastni (BP, str. 70)




3. Kompletni vyména krovu s Gpravou tvaru strechy
»Varianta zpracovana v ramci predmétu Projekt | v zimnim semestru 2021
» Pozadavek na rozmanitost a co nejefektivnéjsi vyuziti podkrovniho prostoru

» Respektovani pamatkové zony = sklon stfesni roviny upraven smérem do vnitrobloku, nikoliv do hlavni
ulice Korunni

»Nova konstrukce zastfeSeni navriena jako novodoby vaznicovy dievény krov
» Sklon stresni roviny do ulice Korunni zachovan na 35°, do vnitrobloku sklon optimalizovan na 3°

» U sklonu 3° navrZeno jesté jedno patro plnici funkci galerie
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Obr. 13) Rez navrhovaného krovu
Zdroj: Vlastni (BP, str. 74)




Multikriterialni vyhodnoceni

»Na zakladé parametr( vyuzitelnych v praxi

7

»Nejvhodnéjsi varianta je takova, ktera umozni co nejefektivnéjsi uzivani s co nejvétsi variabilitou ostatnich
konstrukci (skladba podlah, tézké stény, apod.)

»Vyhodnoceni vyhotoveno tabulkovou metodou, varianty obodovany, nejvice obodovand varianta je
nejvhodnéjsi (bodové rozhrani 1 az 5, kde 1 — nejhorsi, 5 — nejlepsi)

Varianty optimalizace fs::tkf:a; Ndarocnost | Sotnost Financni | Soucet
stropu .. | provedeni Variabilita | Zlvotnos naklady | bodu
efektivita vyuziti
Zesileni tramua 3 5 2 2,5 5 17,50
Monoliticka deska 4 2 4,5 5 2,5 18
Ocelobetonovy strop 4,8 4,7 5 2,5 20,00

Tab. 2) Vyhodnoceni variant optimalizace stropu

Zdroj: Vlastni (BP, str. 78)

. L Staticka - L, .
Varianty optimalizace funkee a Narocnost b | Fivotnost Financni | Soucet
krovu .. | provedeni Variabilita naklady | bodi
efektivita vyuziti
Z.ESI|EI‘.II krovu bez tGprav 5 45 ’ 25 45 15,50
dispozice
Zn-35|len-| krovu s Upravou 3,5 4 3 3 a 17,5
dispozice
Kompletni vyména krovu 5 2 5 5 2 19,00

Tab. 3) Vyhodnoceni variant optimalizace krovu

Zdroj: Vlastni (BP, str. 78)




Zaver
»Vzhledem ke stanovenym parametrim byly jako nejvice vhodné varianty vyhodnoceny kompletni vymény
stavajicich konstrukci

»Dlvodem je pristup optimalizace, ktery spocival v ndvrhu co nejefektivnéjsi a nejvariabilnéjsi konstrukce

»Zesileni stavajicich stropnich trdm0 lze navrhnout za predpokladu, Ze budou ptizpUsobeny ostatni
konstrukce (napf. lehké stény a pricky, lehka skladba podlahy)

» Zesileni stavajiciho krovu je mozné za predpokladu minimalniho uvolnéni dispozice
» Bakalarska prace byla pfinosem pro prohloubeni znalosti z oblasti statiky a rekonstrukci staveb

» Diky propojeni bakalarské prace s projektovou ¢innosti béhem studia bylo mozné navrhnout hned nékolik
variant reseni a tim detailné proniknout do problematiky

» Cil bakalarské prace byl naplnén



Doplnujici otazky

»Vedouci prace: doc. Dr. Ing. Lubo$ Podolka

1. Jaké parametry musi splnovat stresni konstrukce kromé statické unosnosti?

2. Které parametry z hlediska stavebni fyziky a pozarné bezpecnostniho feseni by ovlivnily porovnani
navrzenych varianty stropa?

»Oponent prace: Ing. Jiti Teslik, Ph.D.

Bez doplnujicich otazek




DEKUJI ZA POZORNOST




