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CIL PRACE

® Formulace vzorcu pro spojeni naboje s
hridelem

® Navrh programoveho vybaveni v softwaru
Microsoft Excel
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OSNOVA

® Zuboveé cerpadlo

® Vliv smykového treni f

® Presah

® Pevnostni hypotéza HMH

® Priklad

® Vysledky 1. verze testovaciho prikladu
® Optimalizace

® Vysledky 2. verze testovaciho prikladu
® Vysledky 3. verze testovaciho prikladu
® Pouziti MS Excel

® Vyvojovy diagram

® Komunikace ze softwarem
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ZUBOVE CERPADLO
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VLIV SMYKOVEHO TRENI F

® Velky vliv na spojované soucasti

® Doporucuje se vyuzivat zkusenosti podniku a
experimentalniho testovani

Specifikace Hodnota soucinitele ti'eni /za klidu

1. ob& soucasti zoceli, kalené a f=0.,10az0,15
brousené, cep valcovy. lisovano za

studena

[Sv]

stejné materialy. ¢ep valcovy. plochy f=0.12az0.,20

hladce obrobené, lisovano za studena

3. steggné materialy. cep kuzelovity. f=0.15az0.,18

lisovano za studena

4. litinova soucdast mna valcovém f=0.10az0.16

ocelovém cepu, lisovano za studena

5. obé soucasti z oceli. plochy hladce f=0.,15az0.25

obrobené, lisovano za tepla
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PRESAH

Toleranéni pole H
jednotné diry

es

' d
.'
Jmenovity
rozmér

Ei
Es
pifesah

vule !
|

presah
Tolerance diry Ty,
Minimalni piesah Py,
tolerance

Tolerance diry Tp
/ I hfidele T,

Es;Ei; uchylky priiméru diry

es;ei; Uchylky prumeéru hridele
\-\‘\— Maximalni pfesah P,

Gt /
Miniméini wile Py,
Maximalni wille

P

tolerance
hiidele T,
UloZeni s piesahem
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PEVNOSTNI HYPOTEZA HMR

® Téz zvana hypotéza podle hustoty deformacni
energie na zmenu tvaru.

® O 15% objektivngjsi vysledky
@ V souladu s experimenty
® Vhodnegjsi pro tvarné materialy
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PRIKLAD

® Vykon:33kW
® Otacky:3000 min-*
® Material:Ocel 11 500

: -
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VYSLEDKY 1.V

ERZ

E

TESTOVACIHO PRIKLADU

@ maximalni presah Ad, ., = 85 uym
® redukovane napeti o,y = 495,45 MPa

® kgt =0,616 < 1,7 az 2 => nevyhovuje (zamer
testovaciho prikladu)
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OPTIMALIZAGE

® zvétSeni jmenovitého prumeéru hridele,
pruméru naboje nebo délky stykové plochy =
vetsinou konstrukcne nevyhodne

® zmenseni potrebnéeho stykoveho tlaku
omezenim spolehlivosti vysledku (nizsi K,
vetsi f) = potencialne nebezpecne

® zpresneni vyroby (mensi maximalni presah)
optimalni reseni (doporuceny 1. krok
optimalizace)

@ volba unosnejsiho materialu naboje = nemiva

vyrazny efekt a Casto pusobi technologické
problemy
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VYSLEDKY 2. VERZE
TESTOVACIHO PRIKLADU

@ dira 32H6

® hridel 32r5

® maximalni presah Ad, ., =45 um

® redukovane napeti o, uuy = 262,27 MPa

® skutecna bezpecnost ky,; = 1,16 > 1,2 =>
nevyhovuje
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VYSLEDKY 3. VERZE
TESTOVACIHO PRIKLADU

@ Optimalizace geometrie a bezpecnosti navrhu:

® | = 50 mm (Uprava prumeéru vétSinou byva
konstrukéné a provozné nevyhodna)

®@k,=1,6
©f=0,12

\_

@ dira 32H6

® hridel 32p5

® maximalni presah Ad,,,., = 37 ym

® redukovane napeti o,.gyuy = 215,76 MPa

® skutecna bezpecnost kg, , = 1,40 < 1,2 =>
vyhovuje
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POUZITI MS EXCEL

® Jednoduchost
® Vykonny vypocetni software
® Dostupnost
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VYVOJOVY DIAGRAM

Wstupni parametry

-,
P (kW) — ymenovity pfenadeny viykon
n {min'!) — konstanini jmenovité otatky

L

WVypottovy navrh
hfidele

N

L 4

Materialove parametry Re (Tvarné materialy,
Em (kfehké materialy)
.

A
> /;_DI]=(B4.-'BIS:] *B7 _k\'

Y

Volba jmenovitych
rozmérm hfidele

t_DII=0,57*B0
Mi=(B210: 32 P10*(B3/60))
E2=((16°B11)/RIOIBLOII00) (13)*10°3

. J

h

P
WVypottova smykova
sila

L 4

L

k. 4

Teoreticky potfebny
stykovy tlak

L

~
Wstup zavisly na ufivateli
Volba d2,d3.1

h A

-~ ~,
F = BLIDIGATI00:3)
F v=

. ™
p t=((GLO*B13Y/(RPIOAGAHN10M-3)*G4*(10"-
IFGIN*10"-6)

. ,»'
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!

Potfebny pfesah fad} 2-((B17G2)/G Licovani diry a hfidele
priméri 6)*((2*(G3"2))/((G3"2)- '
(G2°2)))*10"3

¥

i
pmax=(B17*K13)/B19 Maximalni stykovy Vstup zavisly na
tlak ufivateli
.
k4
P

Pevnostni kontrola
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ROMUNIKACE ZE

SOF VWARE W

o[~ o |

w

A & D F G H
Vstupni parametry Volba jmenovitjch rozméri spoje

P 33/ kW wiken a2 32 mm
n 3000 min-1  otaiky d3 50 mm
Re{Tvame] 245 Mpa ez kluzu 1 50 mm
Rm(Kiehké) MPa  Mez pevnosti Youngfiv modul

3 409 Staticka bezpeénost E 210000 MPa
cil 0,85 i-) soutinitel snifeni dovoleného nap&ti pfi mijivém zatifeni axidlni zatizeni spoje

wjpottowy navih hiidele Fa oN
DIl 52,0625 MPa bezpetnost proti prokluzu

DIl 29,675625 MPa k. 16 (-]
Mk 105,0422624 Nm soutinitel sevieni

dz 26,22072834 mm t 012 i)
wypoitova smykova sila

Ft 6565,141403 N |

Fu 6565,141403 N

teoreticky potfebny stykovy tlak

p_t 1741457822 WPa___ |

potiebny presah priméni

[Ad] 2 8,98932943 pm |

maximalni stykowy tlak

Pazx 7167825 MPa |

HMH Tvarné materialy HMH Kfehké materialy

0_1=0_t2*11 17113425 MPa  [o_1=0_t2"1l 171,13425 MPa

02 7167825 MPa o2 -7167825 MPa

o_red=o_redHMH 2150817128 MPa___|o_red=o_redHMH 215,0817128 MPs

Kentrola

kskut 1,411503066 (-)

|

[kskut 0
[_skut==>k_min
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Licovani diry

dolni mezni Gchylka diry
El

horni mezni Gehylka diry
ES

39 um

licovani hfidele

=

47,98933 um

dolni mezni Gchylka hiidele

ei

£0 um

horni mezni Uchylka hiidele

es

37 um

maximalni moiny pfesah pfi montati
| Ad2max

57 um

305 Mpa

o_max{Tvarné - Re)
o_maxikiehké - Rm)

0 Mpa




Dekuji za pozornost




