I“ Vysoka Skola technicka a ekonomicka
mmm Vv Ceskych Budgjovicich

Mechanicke testovani vybranych
materialu pouzivanych pro 3D tisk

Bakalarska prace

Vypracoval: Martin Pinta
cerven 2020 Vedouci bakalarské prace: Ing. Monika Karkova,

Oponent bakalarské prace: Ing. Tomas Kus, EJLog.




Cil prace

Bakalarska prace se bude vénovat 3D tisku a materialum vyuzivanych u
této technologie. V aplikacni ¢asti se prace zaméri na testovani materiall
pouzivanych u 3D tisku. Vystupem prace bude komplexni hodnotici
tabulka, ktera bude sdruZzovat namérené hodnoty jednotlivych materialu
podrobenych mechanickeé zkousce a vysledky budou ovérené také
simulaci vybraného vzorku.




Struktura prace

Teoreticko-metodologicka cast
1. 3D tisk
FDM technologie

Zkouska tahem

S DD

Vlastnosti polymeru

Aplikacni Cast
1. Navrh zkusebniho vzorku
2. Tahova zkouska na stroji

3. Simulace tahové zkousky v programu Solid Edge




Teoreticka cast

3D tisk

Aditivni vyroba
Prvni 3D tiskarna

FDM technologie
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NejpouzivanejSi materialy pro FDM technologii




Ykouska tahem
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Aplikacni cast
» Volba zkusebniho vzorku

» Vyroba zkuSebniho vzorku

» Pouzité materialy pro zkousku
» Testovani materiall

» Vysledky testovani

» Ovéreni vybraného vzorku simulaci




Volba a vyroba zkusebniho vzorku podle ISO 527-2

ORIGINAL PRUSA i3 mk3

by Josef Prusa




Pouzité materialy

ABS-T PET-G

PLA
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Testovani materiali pomoci tahové zkousky




Ovéreni pomoci simulace




Zaver a doporuceni

Vyzkumné otazky a hypotézy

Vyzkumna otazka 1: Zalezi u materialu od stejného vyrobce na pigmentu
barvy?

Hypotéza 1: Materialy ABS-T a PET-G dosahnou podobnych hodnot, avSak
bude patrné, ze zalezi na pigmentu barvy.

Vyzkumna otazka 2: Ma material PLA lepsSi pevnost v tahu oproti materialiim
ABS-T, PET-G?

Hypotéza 2: NejlepsSich vysledka v tahové zkousce dosahne PLA a bude
zalezet na pigmentu barvy.




Porovnani simulace a mereni na
stroji

Simulace tahove zkousky 1666

Méfeni na trhacim stroji 1666

Vysledna mez pevnosti v tahu 1666
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Otazky vedouciho a oponenta prace mmm

Otazky od vedouci prace:

» Jak Ize vyuzit Vami navrzenou empirickou tabulku, mohli byste uvest
konkrétni priklad?

» Je Vami vytvorena empiricka tabulka ovérena v praxi?

Otazky od oponenta prace:

» Jaké faktory muzou ovlivnit vyslednou pevnost vytiSténého materialu?
» Muzete navrhnout dalSi zpusob testovani materialu?
» Bude v laboratofi pokracovat dalSi testovani materialt pro 3D tisk?

» Jakeé dalSi kroky doporucujete v pripadé pokracovani ve vasem
testovani?




