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CiL PRACE

Cilem prace je kvalitativhé, s ohledem na
charakteristiky rezné plochy, porovnat a vyhodnotit
déleni materialt vyuZzitim plazmového oblouku a
plamene.
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UvoD DO PROBLEMU

Nova pokrokova technologie

Zkoumani idealnich reznych podminek



DELENI MATERIALU PLAZMOVYM OBLOUKEM

Vyuziva soustredene tepelné energie
Zdroj tepla je stabilizovany elektricky oblouk

Zakladni material je pomoci velmi vysokych teplot
propalovan (10 000 — 20 000K)

Vyhody:
Mala drsnost fezu
Rychlost fezu
Rezani véech druhd kovi

Nevyhody:
Mensi tloustka fezaného materialu
Velké mnozstvi odpadnich plynu
Vysokeé tepelné ovlivnéni materialu
Financné narocnéjsi



Velky vliv na kvalitu rezu ma rezna vyska

f?-épﬂmz-" thel fezu / Hatak je pfilid nizko.
| Pravouhly fez |
| Kiadny thel fezu _ \ Hotak je pHli& vysoko.

Komponenty plazmoveého horaku
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DELENI MATERIALU PLAMENEM

Nejstarsi metoda termickeho déleni
Vyuziva topné plyny a kyslik
Teplota plamene nabyva hodnot az 1500°C

Podminky rezani
Zapalna teplota kovu musi byt nizsi, nez teplota taveni

Kov zahraty na zapalnou teplotu se musi v proudu kysliku
spalovat
Struska musi byt tekuta, aby ji proud kysliku vypudil

Vyvinuta teplota musi byt dostatecne velka, aby se kryly
ztraty z tepelné vodivosti kovu



o Vliv rezné rychlosti na kvalitu rezu




TECHNICKE PARAMETRY REZNE PLOCHY

Drsnost materialu:
Soucast textury materialu |
Urcuje se odchylkami (e o
Viysoka drsnost = Vy3si koeficient tfeni e Wi g

Tvrdost materialu
Odolnost proti vniknuti ciziho télesa
Vysoka tvrdost Casto znamena vysokou kfehkost
Méfena vrypem, vtlaCenim nebo odrazem

Tepelné ovlivnéna oblast
Prstenec obklopujici fez
Méni se zde vlastnosti materialu
Nezadouci oblast -> Snaha minimalizovat tepelné ovlivnéni



APLIKACNI CAST

Posuzovani kvality rezu
Drsnost
Tvrdost

UrCeni vhodnosti vyuziti jednotlivych technologii
termickéeho deleni materialu

Vyzkumna otazka: Ktera z technologii deleni
materialu plamenem a déleni materialu pomoci
plazmového oblouku méné ovlivni vlastnosti
vzorku?



PRIPRAVA VZORKU

o Zvoleny material: Nelegovana ocel 11 373 (S 235 JRG 1, Fe360B)
Predepsana tvrdost HB = 120

o ldealni tvar vzorku pro testovani
- -

-

o Obsahuje: Ostry, tupy, pravy uhel
Rovné, zkosené, zaoblené, rovnobézné hrany ‘




o Testovany vzorek: : 100 x 100 mm

Testované tloustky
10 mm
15 mm
20 mm
35 mm




POUZITE MERICI METODY

o Drsnost: Drsnomér MitutyoSurftest SJ-410
Zjistovana stredni aritmeticka odchylky (Ra)
3 testované mista — Horni hrana, spodni hrana, stred

o Tvrdost: Mikrotvrdomér WilsonRockwell 574
Mérfeno metodou HRA (Pfevedeno na hodnoty HRB)
8 testovacich bodu




DISKUZE VYSLEDKU - DRSNOST

o) Tloustka materialu 15 mm
. |stted | Hornihrana | Spodni hrana
Plamen 1,905 4 683 2,952
Plazma 0,690 1,202 1,061

Tloustka materialu 20 mm

_________[Sted _____|Homnihrana | Spodni hrana

Plamen 6,988 15,995 7,981
Plazma 1,125 2,546 1,386




DISKUZE VYSLEDKU - DRSNOST
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DISKUZE VYSLEDKU - DRSNOST

Zkoumano pod mikroskopem
15 mm 20 mm

Plamen Plazma Plamen Plazma

Sitka snimku odpovida 2700 pm



DISKUZE VYSLEDKU - TVRDOST

o Porovnani plazma — plamen 15 mm tloustka
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DISKUZE VYSLEDKU - TVRDOST

o Porovnani plazma — plamen 20 mm tloustka
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ZAVER

Vhodnost technologie zavisi na tloustce materialu a budoucim
vyuziti obrobku

Pokud je zadana mensi drsnost, je lepsSi zvolit technologii
plazmy. Pokud je Zzadano mensi ovlivhéni tvrdosti materialu, je

V&b gl

Na kvalitu rezu ma vliv rezna rychlost

DalSi dulezité faktory jsou tloustka fezaného materialu a
financni naroCnost. Plazma déli materialy mensich tloustek



Dekuji za pozornost



DOPLNUJICI DOTAZY

« Jakou metodu Ize aplikovat pri hodnoceni uchylek
kolmosti kvality rezu?

Lze pro jednoznacné hodnoceni kvality rezu resp.
miry tepelneého ovlivneni zakladniho materialu s
ohledem na strukturni zmeény v oblasti TOO vyuzit i
laboratorni metalografické hodnoceni? Jaky
normativni predpis by jste doporucil?



