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Motivace a duvody k reseni daneho
problemu

- Vlastni téma BP

- PUvodni zamér: navrh stavebni konstrukce — tvorba 3D
modelu na PC — vizualizace pomoci 3D tisku

- Volba stavebni konstrukce: ocelova hala s prihradovym
vaznikem

- ZUzeni tématu pouze na navrh a statické posouzeni
konstrukce oceloveé haly + navrh oplasteni



Cil bakalarske prace

- Navrh konstrukce ocelove haly s prihradovym vaznikem
(dispozice, rozmisténi nosnych prvku)

- Navrh a statické posouzeni nosnych prvka konstrukce
- Navrh vybranych spoju

- Navrh vhodneho stresniho a obvodoveho plaste



Vyzkumny problem — vyzkumne otazky

Vyzkumné otazky vychazeji z cile této prace:

1.

Splnuji navrzené obvodové plasté pozadované hodnoty
soucinitele prostupu tepla?

Vyhovuji navrzene prvky konstrukce na mezni stav
unosnosti (MSU) ?

Vyhovuji navrzené prvky konstrukce na mezni stav
pouzitelnosti (MSP) ?

Vyhovuji vybrané spoje na dané namahani?



Predstaveni navrzene ocelove haly

Zakladni udaje:
- Pudorysné (osové) rozméry 18 x 30 m
- Vzdalenost pricnych vazeb 6 m

- Strecha sedlova, sklon 10%
- Celkova vyska objektu 11 m (hreben strechy)

- Svetla vyska haly 7,96 m (uroven podlahy az spodni pas
prihradoveého vazniku)

- Misto stavby: Ceské Budé&jovice

- U&el stavby: vyrobni nebo montazni hala s celoroénim
provozem (vytapena)



Pudorys haly:

18 m

6 m

BocCni pohled:

10,1 m
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.
Navrh a staticke posouzeni nosnych

prvku konstrukce - postup vypoctu:

- Zatizeni
. Stalé (viastni tiha)  (GSN EN 1991-1-1)
- Promé&nné — snéhem (CSN EN 1991-1-3)
—vétrem (CSN EN 1991-1-4)

- Zatézovaci stavy (ZS)

- urCeni zatézovaci plochy posuzovaného prvku konstrukce

- v pfipadé, Ze se na konstrukci nachazi vice prvku stejného typu,
posuzujeme ty, které jsou nejvice namahané

- Kombinace zatézovacich stavu (KZS)

- ZS stavy nepusobi nikdy vSechny dohromady v plné intenzité — KZS
- hledame nejméné priznivou KZS



- Prabéhy vnitrnich sil
- rucni vypocCet nebo pomoci programu FIN EC 2017

- Navrh profilu prvku
- tabulky ocelovych prvku

- Posouzeni na MSU

- dle CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

- vypocet navrhove unosnosti podle druhu rozhodujicihno namahani prvku:

tah, tlak (vzpér), ohyb, ohyb s vlivem klopeni, interakce tlaku s ohybem,
krouceni

- podminka spolehlivosti: navrhova unosnost = navrhova vnitini sila

- Posouzeni na MSP
- CSN EN 1993-1-1 udavéa doporudené nejvétsi hodnoty prahyb
- vypocet pruhybu ru¢né nebo pomoci programu FIN EC 2017
- podminka MSP: prihyb prvku < mezni pruhyb



Navrzené nosne prvky konstrukce

nazev prvku navrzeny profil | m profilu | délka | m prvku | poc.ks | m celkem
[kg/m] [ [m] (kg] (kg]

vaznice UPE 180 19,7 6,001 118,20 40| 4728,00
pazdik UPE 160 17,01 6,00 102,00 76| 7752,00
prihradovy vaznik viz nasl. tabulka 31,6| 18,00| 569,22 4| 2276,88
sloup pficné vazby HE 400 A 124,8| 10,10| 1260,48 8| 10083,84
pficle (pInosténny vaznik) IPE 160 15,8| 18,09] 285,82 2 571,64
rohovy (krajovy) sloup 2x U 240 66,4 10,10 670,64 4| 2682,56
sloupek Stitové stény IPE 330 49,1 10,70| 525,37 4 2101,48

celkem hmotnost nosnych prvk( konstrukce: 30196,40 kg

Navrzené prvky prihradového vazniku:

nazev prvku | navrzeny profil | m profilu | délka | m prvku | po€.ks | m celkem
[kg/m] | [m] (kg] (kg]

S 80x80x5 11,5| 18,000 207,00 1 207,00
H 80x80x5 11,5| 9,045| 104,02 2 208,04
D, 60x60x4 6,9 3,354 23,14 2 46,29
D, 40x40x4 4,4] 3,499 15,40 2 30,79
D, 40x40x4 4,4] 3,662 16,11 2 32,23
Vi 40x40x4 4,4| 1,800 7,92 2 15,84
Va 40x40x4 4,4 2,100 9,24 2 18,48
V3 40x40x4 4,41 2,400 10,56 1 10,56

hmotnost pfihradového vazniku: 569,22 kg



Navrzena ztuzidla a vybrane spoje

- ZtuZzidlo ve Stitove stené:
- diagonalaL 70 x 6
- pripoj diagonaly 2 x M20 5.6
Pricné ztuzidlo ve streSni roviné:
- diagonalaL 70 x 6
- pfipoj diagonaly 2 x M20 5.6
Podélné ztuzidlo:
- diagonala L 70 x 6, v misté kfizeni jsou diagonaly spojeny
- pripoj diagonaly 2 x M20 5.6

Spoj vaznice — vaznik:

- pfipojovaci botka L 130x90x10

- Sroubovy spoj M16 5.6 (vaznice — botka)

- koutovy svara =4 mm (botka — horni pas prihradoveého vazniku)
Pripoj diagonaly na pas v pfihradovem vazniku:

- koutovy svara =4 mm
Ulozeni vazniku na sloup:

- Sroubovy spoj 4x M16 5.6




Navrh stresniho a obvodoveho plaste

- SendviCove panely Kingspan s izolaCnim jadrem z pény IPN Firesafe

- Vyhody: velmi dobré tepelnéizolacni vlastnosti, nizka hmotnost,
rychla montaz

- Nevyhody: nizsi tuhost panelu

Rez stfednim panelem KS1000 RW:
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Zaverecne shrnuti

- Navrzené obvodové plasté splnuji pozadované hodnoty soucinitele
prostupu tepla dle CSN 73 0540-2 (2011) Tepelna ochrana budov.

- Byla navrzena konstrukce ocelové haly s prihradovym vaznikem.
Statickym vypocCtem bylo ovéreno, ze vSechny navrzené nosné prvky
vyhovuji na MSU i MSP.

- Navrzena ztuzidla a navrzené vybrané spoje vyhovuji na dana
namahani, coz bylo ovéreno vypoctem.

- Tim byl naplnén cil prace.

- Softwarové nastroje pro staticky vypocet konstrukce



Dekuji za pozornost



Doplnuijici otazka oponenta: Pocital jste v navrhu haly s néjakou konkrétni
snéhovou oblasti a oblasti pro zatizeni vétrem?

Zatizeni snéhem

- CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna
zatizeni - Zatizeni shehem.

Mapa snehovych oblasti:

T - lokalita: Ceské Budéjovice,

MAPA SNEHOVYCH OBLASTI Na OZEMI CR

—" — shéhova oblast Il

- — charakteristické
zatizeni snéhem
s, = 1,00 kPa = 1,00 kN/m?

- WWW.snehovamapa.cz



Doplnuijici otazka oponenta: Pocital jste v navrhu haly s néjakou konkrétni
snéhovou oblasti a oblasti pro zatizeni vétrem?

Zatizeni vétrem

- CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna
zatizeni - Zatizeni vétrem.

Mapa vétrnych oblasti:

e lOKalita: Ceské Bud&jovice,
— vetrna oblast Il

- — vychozi zakladni
rychlost vétru v, o = 25 m/s




Doplnujici otazka vedouciho prace: Jak by vypadaly zaklady navrzené haly a
konstrukce podlahy v hale - uvedte mozna rfeseni které znate.

Zaklady haly:

- zakladoveé patky

- zakladoveé pasy

- piloty (vrtané, zarazené, mikropiloty)

Podlaha haly:
- prumyslova betonova podlaha

- navrh podlahy v zavislosti na typu provozu, zatizeni, podkladnich
vrstvach apod.

vyztuz: rozptylena (dratkobeton), nebo kari-sité
uprava povrchu — vsypy — pro zvyseni odolnosti podlahy

nastriky povrchu — zvyseni odolnosti proti obrusu a snizeni nasakavosti
povrchu

dilatacni spary — rezem — zamezeni vzniku trhlin vlivem smrstovaciho
napéti



