Energetické a
environmentalni
hodnoceni objektu

ELISKA KORESOVA




Ukol a predmét reseni

Ukolem bakalarské prace bylo energetické a environmentdlni hodnoceni zvoleného objektu.

K energetickému hodnoceni objektu je potrfeba programi Svoboda software Teplo 2014 a
Svoboda software Energie 2014.

Environmentalni vyvhodnoceni jsem délala podle metodiky SBToolCZ.

Pro posouzeni objektu byl vybran objekt, ktery jsem navrhla v ramci svych studii v predmétu
PRS I all.




RODINNY DUM - SITUACE

Novostavba rodinného domu p.¢. 417/22,
k.U. Hluboka nad Vltavou

Obec Hosin

Zastavéna plocha rodinného domu: 262,20 m?
Zpevnéné plochy: 338,03 m?

Plocha zelené: 1476,25 m?

Plochy celkem: 2076,48 m?

Pocet uzivatelU: 4 osoby
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RODINNY DUM — PUDORYS 1NP, 2NP
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RODINNY DUM - POHLEDY
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SVOBODA SOFTWARE TEPLO 2014
Posouzené skladby a systémova hranice
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TEPLO 2014
Skladba podlahy v INP — PDL1

Povolené hodnoty
o soucinitel prostupu tepla Uy = 0,45 W/(m?.K),

= pokles dotykové teploty A8,y = 5,5 °C. _ o
W/(mK
Vypoctené hodnoty programu Tepla skladby [m] [W/(mK)]

konstrukce PDL1: Drevovlaknité desky lisované 0,0180 0,1300

> soucinitel prostupu tepla U = 0,265 W/(m?.K), (dfevéné parkety — dubové

© p0k|es dOtkaVé tep|0ty Aelo = 3,34 °C. ielezobeton 3 0’0500 1’7400
Konstrukce vyhovéla _ LD £2500
Rigips EPS 150 S Stabil 0,1500 0,0350

Elastodek 40 Special Mineral 0,0040 0,2100




TEPLO 2014
Skladba podlahy v 1PP — PDL2

Povolené hodnoty
o soucinitel prostupu tepla Uy = 1,20 W/(m?.K),

o pokles dotykové teploty A8, neni urcen, Tloudtka | Lambda
protoZe se nejednd o vytapény prostor. [m] [W/(mK)]

Vypoctené hodnoty programu Tepla skladby
konstrukce PDL2: Betonova mazanina

o soudinitel prostupu tepla U = 0,759 W/(m2.K), Rigips EPS 150 S Stabil

Jemny kifemicity pisek

Konstrukce vyhovéla Elastodek 40 Special Mineral




TEPLO 2014
Skladba stény v 1PP — OBZ1

Povolené hodnoty
Tloustka |Lambda
[m] [W/(mK)]

o soucinitel prostupu tepla Uy = 1,10 W/(m?.K),
00100 09900

o podminky na Sireni vlhkosti
Porotherm 50 Hi Profi na zdici pénu 0,5000 0,0880

o kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce,

o ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roc¢ni kapacita
odparu,

° rocni mnozstvi kondenzatu M., musi byt nizsi nez 0,1
kg/m2.rok, nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z
hodnot)

Dryfix

Vypoctené hodnoty programu Tepla skladby
konstrukce OBZ1: 00120 1,1600
> soutinitel prostupu tepla U = 0,190 W/(m?.K), Elastodek 40 Special Mineral 0,0040 0,2100
o nedochazi pri venkovni navrhové teploté ke _
kondenzaci. Synthos XPS 50 0,0500  0,0380

Konstrukce vyhovéla



TEPLO 2014
Skladba stény v INP — OBZ2

Povolené hodnoty
o soucinitel prostupu tepla Uy = 0,30 W/(m?.K),
o podminky na Sifeni vlihkosti Tloustka |Lambda
o kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce,

[m] [W/(mK)]

o ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roc¢ni kapacita
odparu,

° rocni mnozstvi kondenzatu M., musi byt nizsi nez 0,1 kg/m?2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot)

Porotherm 50 Hi Profi na zdici pénu 0,5000 0,0880
Vypoctené hodnoty programu Tepla skladby
konstrukce OBZ2:
o soucinitel prostupu tepla U =0,1670 W/(m?.K),

o nedochazi pri venkovni navrhové teploté ke
kondenzaci.

Dryfix

Rigips EPS 100 S Stabil 0,1000 0,0370
Baumit silikatova omitka 0,0120 0,7000

Konstrukce vyhovéla



TEPLO 2014
Skladba strechy — SCH1

Povolené hodnoty
> soucinitel prostupu tepla UN = 0,24 W/(m?.K),
o podminky na Sifeni vlihkosti Tloustka |Lambda
o kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce,

[m] [W/(mK)]

o ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roc¢ni kapacita
odparu,

> ro&ni mnozstvi kondenzatu M., musi byt nizsi nez 0,1 kg/m?2.rok, Omitka vapenocementova

nebo 3-6% plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot)

Dutinovy panel Spiroll

Vypoctené hodnoty programu Tepla skladby

konstrukce SCH1: GLASTEK AL 40 MINERAL
) V. . _ 5
soucinitel prostupu tepla U = 0,149 W/(m?.K), Rigips EPS 100 S Stabil
o nedochazi pri venkovni navrhové teploté ke
kondenzaci. Alkorplan 35 179

Konstrukce vyhovéla



SVOBODA SOFTWARE ENERGIE 2014

Tento program slouzi k vypoctu energetické narocnosti budovy.

Vystupem z tohoto programu je:
o mnozstvi dodané energie do objektu,
o vyhodnoceni do jaké kategorie spada,

o energeticky Stitek budovy.




ENERGIE 2014
Mnozstvi dodané energie do objektu

Dodana energie na vytapéni — 65,021 GJ
Dodana energie na chlazeni — 0 GJ
Dodana energie na upravu vlhkosti — 0 GJ
Dodana energie na nuc.vétrani — 1,152 GJ
Dodana energie na pripravu TV — 2,556 GJ

Dodana energie na osvétleni — 2,880 GJ

Celkova dodana energie za rok — 71,609 GJ

B vytipéni

B Priprava TV
B osvétleni

Il chiazeni

B Nucené vEtrani
M Uprava RHi




ENERGIE 2014
Energeticky stitek
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy Cl Velmi isporna

o pro nizkoenergetické RD: 0,35 W/(m?2.K)
o pro energeticky pasivni RD: 0,22 W/(m?.K) 05

0,57

prumeérny soucinitel prostupu tepla hodnoceného
objektu: 0,24 W/(m?.K) 275

Ol

Meérna potreba tepla na vytapéni 1,0
o pro nizkoenergetické RD: 50 kWh/(m?.a) D>

1.5

> pro energeticky pasivni RD: 20 kWh/(m?.a) '
[ [ E>

mérna potreba tepla na vytapéni hodnoceného 20
objektu: 28 kWh/(m?2.a)

Vybrany rodinny dim odpovida kategorii: 28

° B —Usporna

Mimofadné nehospodarna

Dle normy TNI 730329 patfi do tridy:
o RD 30NE (Nizkoenergetické domy)



ENVIRONMENTALNI VYHODNOCENI

Environmentalni hodnoceni se zabyva vlivem stavby na zivotni prostredi, socialnim kritériem a
ekonomikou a managementem

V této bakalarskeé praci se zabyvam pouze zivotnim prostredim délicim se do dalSich dvanacti
kritérii.
Vysledkem téchto hodnoceni je bodovy souhrn, podle kterého ziskame certifikat kvality budovy.

0 - 3,9 bodd 4 —5,9 bodd 6 — 7,9 bodu 8 — 10 bod0




ENVIRONMENTALNI VYHODNOCENI
Environmentalni kritéria

KRITERIUM VAHA

E. 01 Potencial globalniho oteplovani (GWP) 15 %

E. 02 Potencial okyselovani prostredi (AP) 6 %
E. 03 Potencial eutrofizace prostredi (EP) 2%

E. 04 Potencial niceni ozonové vrstvy (ODP) 4 %

E. 05 Potencial tvorby prizemniho ozonu (POCP) 4 %

E. 06 Vyuziti zelené na pozemku 6 %
E. 07 Vyuziti zelené na strechach a fasadach 4%
E. 08 Spotreba pitné vody 7%
E. 09 Spotieba primarni energie z neobnovitelnych zdroja 21 %
E. 10 Pouziti konstrukénich materiala pfi vystavbé 12 %

E. 11 VyuZiti pady 13 %

E. 12 Podil destové vody zachycené na pozemku 6 %



ENVIRONMENTALNI KRITERIA
Hodnoceni

KRITERIUM NORMALIZOVANE BODY | VAHA [% VAZENE BODY
5,2 15

E. 01 Potencial globalniho oteplovani 0,78
E. 02 Potencial okyselovani prostredi 3,1 6 0,186
E. 03 Potencial eutrofizace prostredi 6,3 2 0,126
E. 04 Potencial niceni ozonové vrstvy 10 4 0,4
E. 05 Potencial tvorby prizemniho ozonu 2,1 4 0,084
E. 06 Vyuziti zelené na pozemku 8,7 6 0,522
E. 07 Vyuziti zelené na strechach a fasadach 0 4 0
E. 08 Spotreba pitné vody 3,1 7 0,217
E. 09 Spotieba primarni energie z neobnovitelnych zdroju 6,2 21 1,302
E. 10 Pouziti konstrukénich materialu p¥i vystavbé 6,7 12 0,804
E. 11 VyuiZiti pady 4 13 0,52
E. 12 Podil destové vody zachycené na pozemku 5,3 6 0,318
Celkem - - 5,259



ENVIRONMENTALNI VYHODNOCENI

= E. 01 Potencial globalniho oteplovani

0318 o7 = E. 02 Potencial okyselovani prostredi

= E. 03 Potencial eutrofizace prostredi
o 804 o 126
= E. 04 Potencial niceni ozonové vrstvy
E. 05 Potencial tvorby prizemniho ozonu

= E. 06 Vyuziti zelené na pozemku

m E. 07 Vyuziti zelené na strechach a
0,084 fasadach _ )

m E. 08 Spotreba pitne vody

m E. 09 Spotreba primarni energie
0 0.522 z neobnovitelnych zdroju
= E. 10 Pouziti konstrukcnich materialt pri

1.302 0.217 vystavbé
= E. 11 Vyuziti pady

m E. 12 Podil destové vody zachycené na

iozem ku



Navrhy a doporuceni

Po téchto zjisténi, bych zménila:
o zapremyslela bych nad fotovoltaickymi panely,
misto plastovych oken EURO okna,
misto zelezobetonového schodisté drevéné schodisté,
misto polystyrenu mineralni vatu,

o

(o]

(o]

(o]

ztidila bych vsakovaci jimku na destovou vodu.




Zaver

Cilem bakalarské prace bylo energetické a environmentalni hodnoceni navrhovaného objektu.

Tento jsem posoudila v programu Teplo a Energie. Navrhovany rodinny diim splnil standard pro
nizkoenergetické domy.

Dale jsem na objekt vypracovala environmentalni hodnoceni podle metodiky SBToolCZ. Podle této
metodiky jsem k objektu pfiradila bronzovy certifikat kvality budovy.




Otazky vedouciho prace

Z vysledkl vyhodnoceni energetické narocnosti budovy splfiuje navrzeny objekt pozadavky na
nizkoenergeticky standard. Jaké opatreni by bylo potreba prijmout, aby objekt splnoval pozadavky
pro pasivni standard?

Dam by vyhovél na pasivni standard, kdyby se pouZila okna s nizsim soucinitelem prostupu tepla (okna
pro pasivni ddm maji U = 0,6 —0,8), zesileni tepelné izolace na sténach a strese a zfizeni rekuperace v
objektu.

Jak by se zménily vysledky environmentalnich parametrti, pokud by misto fasadniho polystyrenu
byla pouzita mineralni vina?

Mineralni vina, by zménila zavér enviromentalniho hodnoceni, na stribrny certifikat. V celkovém
souctu bodl mi vyslo 6,013 bodd.

Jaké opatfeni autorka navrhuje v souvislosti s nakladanim s destovou vodou? Bylo by mozné vyuZit
néktery z aktudlnich dotacni programi tykajici se Uspory energie a Setfeni vodou?

V bakalarské praci jsem Zadné opatreni na destovou vodu nenavrhla, ale urcité by bylo dobré zridit v
rodinnému domu akumulaéni nadrz na destovou vodu. Tyto dotace jsou uréené pro domy, které jsou
jiz postavené. Pokud by dim stal, nebyl by problém vyuzit programu ,,Destovka“ a ,Zelend usporam*.



Otazky oponenta prace

Co nejvice ovliviuje vahu enviromentalnich kritérii v podminkach globalniho oteplovani a

spotieby primarnich energii z neobnovitelnych zdroji v navrzeném projektu a pro¢ / materialy,
technologie../?

Vahu nejvice ovlivauji materialy, vyuzité na vystavbu budovy. Tyto materialy vyprodukuji béhem
sve vystavby ekvivalentni emise CO,. Pomér mezi svazanym mnozstvim emisi a provoznimi
emisemi se u budov postupné vyrazné méni. Zatimco pro starsi budovy mizeme za typicky
povazovat pomer svazané produkce emisi CO, a provoznich emisi CO, asi 1:10 az 1:40, u novych
budov, nizkoenergetickych (az pasivnich budov) je tento pomeér mensi — cca 1:8 a méné. Proto se
v hodnoceni zohlednuiji i emise vzniklé v disledku vystavby budovy.

PFi vyrobé materiall se spotrebuji primarni energie z neobnovitelnych zdroju. Kazdy ma tyto
hodnoty jiné, protozZe kazdy se vyrabi jinym zplsobem a jinou technologii, které spotrebovavaji
primarni energii.



Otazky oponenta prace

J/e ve vypoctech potieby energie na vytapéni bran pouze pozadavek na dodanou / vyprodukovanou
ener

ergii tepelnym cerpadlem nebo pouze energie, tepelnym cerpadlem pro vytapéni
spotrebovana?

Ve vypoctu potreby energie na vytapéni je zahrnuta dodana energie za rok. Toto jsou predpokladané
hodnoty spotreby energie objektu. Kolik jich objekt ve skute¢nosti vyprodukuje, ukaze cas.
Energonositelem TC je elektricka energie (energie na provoz). Vykonost TC je dan topnym faktorem
COP. Jedna se o teoreticky pomer mezi vyrobenym teplem a spotfebovanou elektrickou energii. Cim je
vyssi topny faktor, tim lepsi je tepelné Cerpadlo, protoze je jeho provoz levnégjsi.

Zmenilo by se ohodnoceni stavby navrhem domu se sedlovou stfechou pfi mozné zastavené plose?
Jestlize ano, proc?

Ano. Vznikla bK tak vetsi ochlazovana plocha domu. Dale zalezZi na tom, IJestli by byl padni prostor
vlytvape,ny, na skladbé stfechy (jednoplast, dvouplast, triplast) a v neposledni fadé na materialovém
sloZeni.

V navrhu chybi alternativni zdroj tepelné energie, co by bylo vhodnym resenim?

f(aléo alternativni zdroj tepelné energie by byly dobré solarni kolektory, nebo popf. plynovy kotel nebo
r



Prostor na Vase dotazy




Deékuji za pozornost

ELISKA KORESOVA




