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Cil prace

> Cilem bakalarské prace je navrh a technické ovéreni procesu narusovani
povrchu soucasti vytvorené za pomoci 3D tisku z materialu ABS.




Struktura prace

1. Teoreticka Cast
» Zakladni popis technologie 3D tisku
> FDM technologioe
» Material ABS

2. Metodika a realizace experimentu
» Konstrukcni cast zkusebniho vzorku
> Vyrobni cast tvorby zkusebniho vzorku
>

Narusovani povrchu

» Laboratorni ovéreni vzorku

3. Zaver, zhodnoceni a doporuceni




Teoreticka cast - 3D tisk

» 3D tisk jako takovy pracuje na principu preneseni dat z pocitace do reality
» Model vytvoreny v pocitaci prevedeme do formatu STL

» Diky tomu muze 3D tiskarna nastavit jednotlivé drahy tiskové hlavy
(extruderu)

Schéma principu (zdroj: http://www.techandtrick.com )




Teoreticka cast - FDM technologie !

» Zakladnim principem technologie FDM je taveni termoplastické struny skrze
trysku rozehratou na potrebnou teplotu

11111 p FDM (zdroj: http://blog.capinc.com)




Teoreticka cast - material ABS

» Zkratka ABS znamena Akrylonitrilbutadienstyren.
» jeden z nejpouzivanéjsich materialt pro tisk technologii FDM

» ABS je amarfni termanlastickv nriimvslovw kanolvmer

Role filamentu ABS (zdroj: http://www.3dstruny.cz)




Aplikacni cast’ - Konstrukce
a vyroba

» Konstrukce probihala v programu Autodesk Inventor 201’

» Sekundarni funkce vzorku jako marketingového material

» Samotna vyroba zkusebniho vzorku byla provedena pomoci
technologie FDM
» Da Vinci 1.0 Pro 3D Printer od spolecnosti XYZprinting

» 7 designovych divodu byl zvolen cerveny filament
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Aplikacni cast’ - Narusovani povrchu

» Mechanické narusovani povrchu
» Brouseni smirkovym papirem
» Gravirovanim
» Chemické narusovani povrchu
» Tavenim
» Leptani acetonem
» Leptani acetonovymi parami
» Mechanicko-chemické narusovani povrchu

» Kombinace gravirovani a leptani acet. parami




Aplikacni cast’ - Laboratorni overeni

» Meéreni drsnosti povrchu
» Porovnani s referencnim vzorkem

» Tri mérené oblasti
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Oznaceni mérenych oblasti (zdroj: vlastni)

Méreni (zdroj: Vlastni)




Referencni vzorek

» Hodnoty referencniho vzorku udavaji drsnost povrchu takovou, jakou ma
model po vytisténi 3D tiskarnou

» Na prvni pohled je na referencnim vzorku znatelna textura typicka pro 3D tis

Rozmér A Rozmér B Rozmér C
Ra 44,752 um 32,051 um 44,100 um
Rq 53,218 um 42,047 um 54,809 um
Rz 204,373 um 177,157 um 213,769 um
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Vizualizace zkusebniho vzorku (zdroj: vlastni)

Zdroj: vlastni



Mechanické narusovani brousenim

Pri pohledu na namérené hodnoty jednotlivych bodl A, B, a C je znatelny
velky rozdil namérenych hodnot

Na prvni pohled je znat, Ze po brouseni je povrch matny a jevi se jako
svétlejsi oproti referencnimu vzorku

Rozmér A Rozmér B Rozmér C
Ra 1,531 um 6,867 um 18,005 um
Rq 2,111 um 10,235 um 23,473 um
Rz 12,719 um 42,754 um 96,520 um

Referencni vzorek (zdroj: vlastni)

Po obrouseni:

Zkusebni vzorek po obrouseni (zdroj: vlastni)

Zdroj: vlastni




Mechanické narusovani gravirovanim

» za pomoci kuzelového obrabéciho nastavce gravirovaciho pera je mozné
obrabeét i slozitéjsi tvarove soucasti

» Obrabéni za pomoci gravirovaciho pera je casoveé narocné v zavislosti na
pozadavku na jakost povrchu

Rozmér A Rozmér B Rozmér C

Ra 5,784 um 3,932 um 6,749 um

Rq 7,232 um 4,805 um 8,546 um

Rz 31,954 um 22,997 um 40,658 um

Referencni Vzorek

Referencni vzorek (zdroj: vlastni)

Po gravirovani

Zkusebni vzorek po gravirovani (zdroj: vlastni)

zdroj: vlastni




Chemické narusovani taveni plamenem

» Neni prilis ucinny
» Vzorek je oproti referencnimu zdeformovan a misty opalen

Rozmér A Rozmér B

Rozmér C
Ra 21,004 um 12,114 um 18,182 um
Rq 24,475 um 14,268 um 22,371 um
Rz 83,232 um 44,757 um 84,098 um

Zdroj: vlastni

Referenéni vzorek (zdroj: vlastni)

Zkusebni vzorek po taveni plamenem (zdroj: vlastni)




Chemické narusovani leptani acetonem

» Dostatecné ucinna

» riziko vzniku deformaci

Rozmér A

Rozmér B Rozmér C
Ra 2,902 um 1,867 um 1,914 um
Rq 3,330 um 2,166 um 2,237 um
Rz 10,674 um 8,237 um 7,391 um

i vzorek

Referencéni vzorek (zdroj: vlastni)

Zkusebni vzorek po leptani acetonem (zdroj: vlastni)

Zdroj: vlastni




Chemicke narusovani leptani
acetonovymi parami

» Casove vice narocné

» povrch hladky a leskly takrka bez znamek textury

Rozmér A Rozmér B Rozmér C
Ra 8,514 um 6,829 um 7,797 um
Rq 10,397 um 8,567 um 10,055 um
Rz 38,143 um 28,984 um 48,981 um

i vzorek

Referenc¢ni vzorek (zdroj: vlastni)

Po leptani acetonovimi parami

Zkusebni vzorek po leptani acetonovymi parami (zdroj~Vlastni)




Mechanicko-chemické narusovani

gravirovani + leptani acetonovymi parami

» Bylo dosazeno nejmensi drsnosti povrchu

» velice hladky a leskly povrch

Rozmér A Rozmér B Rozmér C
Ra 0,215 um 0,938 um 0,749 um
Rq 0,325 um 1,401 um 1,427 um
Rz 2,220 um 8,988 um 10,268 um

Referencni vzorek

Referencni vzorek (zdroj: vlastni)

Zkusebni vzorek po gravirovani a leptani acetonovymi param{zdroj: vlastni)




Zaver, zhodnoceni a doporuceni

» Technologie 3D tisku je mlada a stale se rozvijejici a tak, jak prichazeji nové
technologie, zpusoby tisku a materialy vhodné pro tisténi 3D modelu, vzrusta
i poptavka po post procesech

» Pro vyuziti v praxi, tedy konkrétné pro ucely zakazkove vyroby za pomoci 3D
tisku na Vysoké $kole technické a ekonomické v Ceskych Budé&jovicich,
doporucuji pro post procesy vyuzit technologie vyuzivajici kombinace
mechanického a chemického narusovani povrchu, tedy konkrétné pomoci
gravirovani s naslednym leptanim acetonovymi parami za pomoci parni
komory

» Dale doporucuji vyuzit zkonstruovany model vytvoreny za ucelem zkusebnich
vzorkul, jako marketingovy material, kdy muze slouzit jako privések na klice
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Doplnujici dotazy
» Co Vas vedlo k zvolenemu téematu, a proc jste zvolil jako produkt prave
klicenku pro VSTE?

» Navrhnite d'alsi mozny postup v riesenej problematike. Aké odporucania
navrhujete v pripade pokracovania vyskumu?




