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KONSTRUKCE RAMU BUGGY A URCENI TORZNi TUHOSTI
RAMU
BAKALARSKA PRACE

Vypracoval: Martin KUs
Vedouci prace: Ing. Daniel Kucerka, PhD.



CiL PRACE

Cilem bakalarské prace je zpracovat na zakladé konceptu ramu, jenz byl vystupem ze
semindrni prace, vyrobitelny ram a urcit pomoci metody konecnych prvkd jeho torzni
tuhost.



STRUKTURA PRACE

* Teoreticko-metodologicka cast
» Zakladni informace o vozidlech typu bugy
* Metodika navrhovani konstrukce
* Aplikacni Cast
* Postup konstrukce
» Konstrukcni nedostatky konceptu
* MKP analyza

* Realizace a vyroba ramu

» Zavér a diskuse vysledkd



VYCHOZi SEMINARNI PRACE

* Seminarni prace z predmétu Pocitacem podporované konstruovani
e Vstupni parametry:
- Dvoustopé vozidlo
- Spalovaci motor
- Minimalni pocet pasazér(: 2
* Pozadavky na software:

- Autodesk Inventor




POSTUP KONSTRUOVANI

* Rozplanovani konstrukce do useku (pater)
« Zprehlednéni konstrukce

* Priprava pro vyrobni postup




PUVODNI KONCEPT — NEDOSTATKY

* Nevhodny styl konstrukce (koncepcni)
* Slozité konstrukcni uzly
* Nedostatecny vyhled z kabiny

* Tvarové nevhodny polotovar pro podvozek

* Nedostatecny pristup k motoru




NEVHODNY KONSTRUKCNI
STYL

* Problematika: Nevhodny konstrukéni styl — Koncepcni styl
* Monoliticky ram ( jeden dil sestavy)
* NevyreSené tvarové styky trubek

 Reseni : Zména konstrukéniho stylu - Standardni styl
» Casti rdmu jsou samostatné sou&asti

* Tvarovy styk reSen trimovanim
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NEDUSIAIECNY VYFRALED £
KABINY

« Casti konstrukce ramu p¥imo v zorném poli

* Zuzené zorné pole celkového vyhledu z kabiny

Obsah vyhledu z puvedniho rimu [mm?) 169512.661
Obsah vvhledu z nové navrzeného ramu [mm?] | 288341 487




NEVHODNY POLOTOVAR PRO
PODVOZEK

* Slozité tvaroveé styky

* Narocna udrzitelnost uhl( konstrukce




NEDOSTATECNY PRISTUP K
MOTORU

* Nemozna extrakce motoru bez invazivniho zasahu do konstrukce

* Nevyhovuijici z principu prodejnosti (servisovatelnost)




VYSLEDKY KONSTRUKCNICH

1'IDD AV/

Tabulka 8 Vysledky redukce slozitych uzla

Maximalni pocet trubek

Pocet Uzl
v jednom uzlu
Koncept 26 7
Nova konstrukce 8 5
Redukce 18 2

Tabulka 9 Plochy vyhledu z vozidla

Plocha vyhledu [mm?]
Koncept 288341.487
Nova konstrukce 169512.661

Rozdil

118828.826

* Zména polotovaru prvniho patra — kladny
vliv na vyrobu samotné konstrukce ramu.

Oveéreni rozebiratelnosti praktickou zkouskou




URCENI TORZNIi TUHOSTI

* MKP analyza

* Autodesk Inventor —
Enviroments — Stress
analysis




VYSTUPY £ ANALYZY TORZNI
TUHOSTI

* Graficky vystup
* Hodnoty posunuti

|Nézev | Minimalni Maximalni Oznaceni
|Posunuti X |-0,125459 mm  |0,965755 mm Ux

|Posunuti Y |-0,93457 mm  |0,787921 mm Uy .
|Posunuti Z |-0,152399 mm  |0,156679 mm Uz e




» Uhel natoéeni podél osy X a

» Kroutici moment Mx

# Torzni tuhost C
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Uz [mm] ... posunutiv ose Z

Uy [mm] ... posunuti v ose Y

R [mm] ... spojnice bodii L a P

Mk [Nm] ... kroutici moment

Fz[N] ... ptsobici sila do osy Z

o [deg] ... Ghel natoCeni podél osy X

C [Nm.deg-1] ... torzni tuhost podél osy X



VYSLEDKY VYPOCTU TORZNI
TUHOSTI

* Pouze orientacni srovnani
* Dostupna data se tykaji celych vozidel

* Analyza Buggy je pouze celkova torzni tuhost ramu

Model vozu Torzni tuhost [Nm*deg-1]
BUGGY (vlastni konstrukee) 56 080
Ford Mustang (2005) 21 000
Skoda Octavia 30 000
VW Passat 30 000
Bugatti Veyron 60 000




ROJEKTU BUGGY

REALIZACE PROJEKTU
By: Martin Kis

SEMINARNI VYROBA MOTORI -
PRACE RAMU ZACE

01. 12. 2015 01. 05. 2016 01. 10, 2016

IMPLEMEN- DOKONCO-
KONCEPT TACE DiLU VAN

01, 02, 2016 01. 06. 2016 01. 10. 2016



REALIZACNI TYM PROJEKTU

* Martin Kus

*  Tomas Kus

* Filip KOst

* Petr Blaha

* VAclav Rothbauer



REALIZACE BUGINY - STAVBA
RAMU




REALIZACE BUGINY - IMPLEMENTACE
SERIOVYCH DILU

* HondacrvlI GEN 108 Kw 2.0 ccm r.v. 2001




NEeMLlMViELL DUNJILIINT

MOTORIZACE




REALIZACE BUGINY -
MOTORIZACE




NCALIZAVE DUUINT -
DOKONCENI

* Kapotaz




NLALICAVL DUYUUJINIT -

DOKONCENI

* Povrchova Uprava




SEKUNDARNI VYSTUPY
PROJEKTU

* 4 prumyslové vzory

* 4 patenty






* Dékuji za pozornost




TAZY

postup v riesenej

ujete v pripade




