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Motivace a dlivody vybéru tématu
prace

o l'Jspora nakladd na provoz staveb (v Zivotnim cyklu stavby tvoii naklady na
provoz az 48% vsech nakladd )

» Snaha snizovat emise CO, (direktiva EU)

« Dynamicky rozvoj v oblasti vystavby nizkoenergetickych staveb

» Povinnost zpracovat energeticky stitek (zakon ¢.406/2000 Sb. Zakon o
hospodareni energii, 7a, 10 — Energeticky specialista)

=> Poptavka pracovniho trhu po odbornicich s orientaci
na danou problematiku

Cil prace

Cilem prace je navrh a cenova kalkulace optimalniho zplisobu reSeni
vnitrniho prostredi pasivniho rodinného domu.
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Vyzkumné otazky :
Teoreticka cast
. . V4 Vv 7 v V4 v7s . v Itepelné—vlhkostni
Jak je definovano vnitrni prostredi stavby a cim je tvoreno? = odérovi
Jak je definovana pasivni stavba a jaka kritéria je nutné spinit? It'okl
m svételna
" akusticka
: st‘:’%g

- VN AE 4 ﬁi‘_\:—ﬁ
Aplikacni cast SRS

Splnuje vybrana stavba kritéria pasivni stavby?
Jaké mohou byt vstupni energie vybrané stavby?
Jaké jsou prostorové moznosti stavby?

Které reseni je nejvyhodnéjsi?
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- Pouzite metody a postupy

1. Ziskani vstupnich informaci pro navrh
Umisténi a pozice stavby ke svétovym stranam, Konstrukcni vykresy budovy, Vykresy
detaill, Zakladni vypocty souciniteldl prostupu tepla

2. Vypocty tepelnych ztrat a ziskl budovy, stanoveni pozadavktl na vytapéni a
ohrev teplé uzitkové vody

Ztraty prostupem tepla, Ztraty vétranim, Solarni zisky, Tepelné zisky od osvetleni, Tepelné
zisky od elektrickych spotrebicl a osob

Primerny soucinitel prostupu tepla U,,,, = 0,146 [W/(m?K)] < U,,, n = 0,306 [W/(m?K)]

3. Navrh technickych reseni a posouzeni reseni
Vypracovani technické dokumentace, Vykaz vymeér, Cenové kalkulace, Posouzeni variant
reseni a optimalizace reseni

=> Rucni vypocty + Vyuzivani SW PROTECH spol. s r.o.,
BuildingDesign, NEPriizvucnost, AutoCAD, Excel, ...




Posouzeni a navrhy reseni

Tepelny faktor

VARIANTA A - Teplovzdusné vytapéni a ohrev teplé uzitkové vody pomoci elektrickych
odporovych téles s doplnkovym vytapénim pomoci solarnich trubicovych kolektoru
VARIANTA B - Teplovodni vytapéni a ohrev teplé uzitkové vody pomoci tepelného
Cerpadla vzduch - voda s bivalentnim elektrickym dohrevem

VARIANTA C - Teplovodni vytapéeni a ohrev teplé uzitkové vody pomoci plynového kotle

Odérovy, toxicky, aerosolovy faktor
Posouzeni a navrh vetrani objektu

Svetelny faktor

Denni osvétlenost a umélé osvétleni

Akusticky faktor (Nebylo ocenovano => Soucast stavby)
Posouzeni vnejsiho plasté, oken, dveri a vnitrnich pricek
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Varianta feseni A Reseni — VYtapenl

Teplovzdusné vytapéni a

ohrev teplé uzitkové VOdy 5 POTRUBI TOPNE VODY — PRIVOD
pomoci elektrickych SOLARNI KOLEKTGRY — STREcHs 2 |  — — — —— POTRUBI TOPNE VODY — ZPATECKA
odporovych téles — — TEPLA vODA (TV)

¥ , roow s STUDENA VODA (S
s doplfikovym vytapénim ——" A VODA (5)
pomOC|' solarnich | CERPADLOVA A POJSTNA SKUPINA OKRUHU SOL. KOLEKTORU

trubicovych kolektoru SMESOVACT VENTIL

OBEHOVE CERPADLO

TV —— e a—
VZT
PODIL ENERGONOSITELU 6 E?
W

AKU (ZASOBNIK TEPLA)

NA DODANE ENERGII EXP1
Hodnoty pro celou budovu —_
MWhirok B2 | |
TLAKOVA EXPANZNI NADOBA / — — = = =
SV
= I |
TRUBKOVE QTOPNE TELESO e ————— | —_— — — \
V KOUPELNE

E, = 14,29 kWh/(m2rok)
PE ;=120 kWh/(m2rok) ¥ PE=154,2 kWh/(m?2rok).

B Elektiina ze sité - 5.2

\ Slunecni energie - 2.4 n50 S 0’6 [h_l]
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Varianta reseni B
Teplovodni vytapéni a
ohrev teplé uzitkové vody
pomoci plynového kotle +
Nucené vétrani s
rekuperaci vzduchu

Reseni — Vytapéni

TV e =

POTRUBI TOPNE VODY — PRIVOD
_____ POTRUBI TOPNE VODY — ZPATECKA

——s==——==——  TEPLA VQDA (TV)
— e STUDENA VODA (SV)

sV

SMESOVACTH VENTIL

OBEHOVE CERPADLO

PODIL ENERGONOSITELU
NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

Energie okoli - 3.4
B Elektiina ze sité - 3.1

— =

: | CHLADIVO = KAPALINA
| CHLADIVO — PARA

-1 AU ) % ?/
=
*
—

g 3—OkW |
o
4 EXP2
<L ?— HM
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\TLAKO\/A EXPANZNI NADOBA | ELEKTRICKE TOPNE TELESO | |_|

Na

E, = 14,29 kWh/(mZ2rok)
PE ;=120 kWh/(m?2rok) > PE=106,9 kWh/(m?2rok)

Ny < 0,6 [h]
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Varianta feseni C Resenl - Vytapenl

Teplovodni vytapéni a

ohrev teplé uzitkové vody

i y POTRUBI TOPNE VODY — PRIVOD
pomoci plynoveho kotle + | ____ _ POTRUB/ TOPNE VODY — ZPATECKA
Nucene vetrani s ———— TEPLA VODA (TV)
rekuperaci vzduchu T SRR ey

PLYNOVY, KONDENZACNI KOTEL O TOPNEM VYKONU 0,9-9,5 kW BK
GEMINOX THRS 1-10

ZASOBNIKOVY OHRIVACG TV 0 OBJEMU 160 LITRU

=Ty
()
o Ak !- Sy
PODIL ENERGONOSITELU b=
NA DODANE ENERGII Obshové Serpodlo J
Hodnoty erx?v::c::u budovu smEEovacl ventil g
\V 1 £ [ |
VYROVNAVACT AKUMULACNI NADRZ — OBJEM 200 LITRU
OTOPNA SOUSTAVA \ AUSTRIA EMAIL WPPS 200

E, = 14,29 kWh/(m2rok)

— PE,.;=120 kWh/(m?2rok) > PE=89,4 kWh/(m?2rok).
[ ] Elekﬁinazesi;é-1.1 n50 O 6 [h 1]
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Reseni - Vetrani
Pozadavek CSN EN 15 665/Z1

Druh mistnosti Pozadavky na vétrani

Obytné mistnosti min. 15m>/h/osoba (doporuceno 25m3/h/osoba)
Kuchyné min. 100m*/h (doporuc¢eno 150m3/h)

WC min. 25m’/h (doporu¢eno 50m3/h)

Koupelny min. 50m3/h (doporuc¢eno 90m3/h)

Varianta reseni A

- Teplovzdusné vytapéni budovy s rekuperaci => Vétrani + Transport tepla
- Vzduchotechnicka jednotka DUPLEX RA5 (500 m3/h)

VVVVV

vzduchovodd

- Filtrace G4 na vstupu vnejsiho vzduchu, vystupu vzduchu a cirkulacnim okruhu
- Externi aktivacni vstup pro narazové vétrani

Varianta reseni B,C

- Nucené vétrani s rekuperaci tepla => Vétrani

- Vzduchotechnicka jednotka DUPLEX 280 ECV5 (285 m3/h)
- Filtrace G4 na vstupu vnéjsiho vzduchu a vystupu vzduchu
- Externi aktivacCni vstup pro narazové vétrani

-




Reseni — Svételné slozky

Model a vypocty Cinitele denniho osvétleni Model a vypocty umelého osvétleni
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Zaverecne shrnuti — Cenové kalkulace

VARIANTA A

Naklady na pofrizeni systému vytapéni, ohrevu TUV a vétrani
Naklady na porizeni osvetleni

Naklady na pofizeni systému regulace pasivnich solarnich zisku
Potfeba elektrické energie 5218 kWh/rok

Celkova cena porizeni a roCniho provozu systemu
VARIANTA B

Naklady na pofizeni systému vytapéni a ohfevu TUV

Naklady na pofizeni vétrani

Naklady na pofizeni osvétleni

Naklady na pofizeni systému regulace pasivnich solarnich zisku
Potfeba elektrické energie 3072 kWh/rok

Celkova cena porizeni a roCniho provozu systemu
VARIANTA C

-

Naklady na porizeni systému vytapéni a ohrevu TUV

Naklady na porizeni vétrani

Naklady na porizeni osvétleni

Naklady na pofizeni systému regulace pasivnich solarnich zisku
Potreba elektrické energie 1127 kWh/rok

Potfeba zemniho plynu 6768 kWh/rok

Celkova cena pofizeni a roéniho provozu systému

375.702K¢
129.831K¢
164.589K¢

19.359K¢

689.481K¢

337.514K¢
104.955K¢
129.831K¢
164.589Kc

11.397Kc¢

748.286Kc

221.934K¢
104.955K¢
129.831K¢
164.589K¢
4.181K¢
9.881Kc

635.371K¢

/
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Zaverecne shrnuti — Porovnani variant

Pro srovnani jednotlivych variant reseni jsem vyuzil prodejnich cen vstupnich energii
k 25.11.2016. Elektricka energie 1kWh = 3,71 KC. Plyn 1kWh = 1,46 Kc.

1700000 K&
1 600 000 K& -
1500000 K¢ /
1400000 K¢ /
1300000 K¢ // /
1 200 000 K¢ / / : =\/arianta A
1100000 K¢ ——==—=Varianta B
1000 000 Ke ///-// Varianta C
900000 K¢
800000 K& /
700000 K& ="
600000 K& +
1rok 5let 10let 15 let 20let 25 let 30 let 35 let 40 let 45 let 50 let

Vyhlaska C€. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov, Priloha €.3 . Faktor PE u
elektriny 3,2 plyn pouze 1,1!!!

-




/ / 4 w w / 4 4 m r 4 o
Zaverecne shrnuti — Diskuse vysledku

VARIANTA A ,
+ VYSOKY TEPELNY KOMFORT

- NENI SPLNENO KRITERIUM PRO PASIVNI STAVBY PE,.; + PE
- CENA (Draha technologie renomovanych vyrobc()

VARIANTA B

+ SPLNENO KRITERIUM PRO PASIVNI STAVBY

+ VYSOKY KOMFORT (Teplo v celé plose podlahy)

- CENA (Drahé podlahove vytapeni)

- VYSSI NAROKY NA STAVEBNI PRIPRAVENOST (Instalace topeni v celé podlahové ploge)

VARIANTA C

+ SPLNENO KRITERIUM PRO PASIVNI STAVBY

+ CENA (Porizovaci naklady)

- NIZSI KOMFORT VYTAPENI (Podlahové konvertory)

- VYSOKE NAROKY NA UDRZBL} (Revize plynoveho zafrizeni )

- NUTNOST INSTALOVAT KOMINOVE TELESO

- ZAVISLOST NA NEOBNOVITELNYCH ENERGIICH (Mozny nepriznivy vyvoj cen energii)

/
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Otazky

Vedouci:

V prikazu ENB pouzivate “Celkovou energeticky vztaznou plochu” a “Celkovou podlahovou
plochu”. Vlysvétlete prosim vypocet téchto pojmu a jaky je mezi nimi rozdil.

Oponent:

Jaka je soucasna situace v oblasti dotaci ¢i financnich prispévkd na vystavbu energeticky
uspornych budov? Bylo by mozné vyuzit nékterou z forem dotaci na navrhovany objekt?

Ostatni otazky a dotazy:
?




Dekuji za pozornost




