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Motivace a duvody k reseni
daneého problemu

» Osobni zajem o téma

« Potencial nizkoenergetickych staveb
o Aktualnost tématu

 Prohloubeni zkusenosti

» Neustaly rdst cen energii



Cil bakalarske prace

« Cilem bakalarské prace je navrh konkrétniho
architektonického a stavebné konstrukcniho
reseni objektu s nizkou spotrebou energie.

» Predpoklada se architektonicka a stavebne
konstrukcni studie spolu s vykresovou
dokumentaci ve stupni ,Projekt pro stavebni
povoleni.

» Nezbytnou soucasti bakalarske prace je
vyhodnoceni a posouzeni tepelné — technickych
charakteristik navrzenych konstrukci i budovy
jako celku.



Pouzité metody

» Analyza dokumentd

(analyza informaci, odborna literatura,...)

» Metoda pozorovani

(trendy reSeni a tvar budov, vybér konkrétniho pozemky,...)

» Metoda komparace
(porovnani vlastnosti konstrukci s hodnotami dle CSN,...)

» Metoda systémove analyzy

(navrh jednotlivych konstrukci s pozadovanymi
parametry a celku objektu tak, aby byl kompaktni,
funkcni a Usporny,...)

» Metoda modelovani
(vypocet Teplo 2014, Energie 2015, AutoCad,...)



Vybrany pozemek

. Obec: Uhonice

. Katastralni izemi: Uhonice

- Lokalita: Praha-zapad

» Parcelni cCislo: 69/5 a st. 163

« Vymeéra parcely: 961 m? (612 a 349 m?

« Typ parcely: zahrada, zastavéna plocha

o Pristup na pozemek z jizni hranice na komunikaci
» Pozemek v zastavéném uzemi obce

» Terén pozemku je prevazne rovinaty

» Pozemek spada do funkcni plochy VB
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Dispozicni a kapacitni reseni

SO 01 - Novostavba rodinny diim

» Pocet uzivatelli: 4 osoby
» Pocet podlazi: 1 (4+1)
» Zastavéna plocha: 205,2 m?
« Uzitna plocha: 160,8 m?
« Obestavény prostor: 878 m3

- Orientace objektu k dosazeni vysokych tepelnych
zisk(l ze slunecniho zareni

SO 02 - Pristresek pro auta
« Zastavena plocha: 65,93 m?
« PocCet parkovacich stani: 2




Dispozicni a kapacit

Koordinacni situace (1:200)
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Navrh nizkoenergeticke stavby

Tvarova jednoduchost
(krychlové tvary, plocha stfrecha bez podsklepenti)

Maximalni eliminace tepelnych mostl
(eliminace balkdnd a konstrukci prostupujicich plastém)
Vybér konstrukci s nejlepsim soucinitelem prostupu

tepla
(materialy s vybornymi izolacnimi vlastnostmi)

Orientace objektu

(obytné mistnosti s okny orientovany na jizni strany)

Vybér vhodné rekuperacni jednotky
(jednotka s vysokou ucinnosti ziskavani odpadniho tepla)



Materialové a konstrukcni reseni

Zaklady: pasy z prosteho betonu a prolévané
betonové tvarnice ZB 25

Obvodoveé nosné zdivo: VPC 16df-Id (498x240x248)
Stropni konstrukce: zb monoliticka deska tl. 180mm

Stresni konstrukce: plocha s klasickym usporadanim
vrstev, tepelné izolacni rimsa s presahem

Okna a dvere: okna a vstupni dvere z lepeného
trivrstveho hranolu IV 92 (pro pasivni domy )i \

Tepelné izolace stén a podlahy:
EPS Greywall a EPS Grey tl. 300mm



Technologicka zarizeni

Vytapéni a ohrev TUV
Zdroj tepla:

» Navrzeno tepelné cerpadlo zemé/voda NIBE
F1255 o vykonu 6 kW

 Teplo odebirané ze zemniho vrtu

» TC je primarnim zdrojem tepla

 Soucasti je zasobnik TV o objemu 180 |, zalozni
elektrokotel, cerpadla, expanzni nadoba

» Porizovaci cena cca 190 000K¢ (v€. montaze)



Tepelné Cerpadlo zemé-voda
N I B ETM F 1 2 5 5 XL 1 Pfipojeni, topné médium vystup

XL 2 Pfipojeni, topné médium vratna

XL6 XL7|[XL2
4 4y

XL 3 Pripojeni, studena voda

XL 4 Pfipojeni, teplad voda

XL 6 PFipojeni, primarni okruh vstup
XL 7 Pripojeni primarni okruh vystup

ZDROJ OBRAZKU: http://www.nibe.cz/cs/ke-stazeni/category/151-nibe-
f1255?download=745:nibe-f1255-produktova-karta-2015



Technologicka zarizeni

Rekuperacni jednotka: Aerosilent Stratos

Nennluftmenge 160 m%h
Maximale Luftmenge (100 Pa ext.) 300 m%h
Zuluftseitiger Warmebereitstellungsgrad 89%
Fortluftseitiger Warmebereitstellungsgrad, effektiv (nach PHI) 83%
Stromeffizienz nach PHI 0,32 Wh/m?
Schallleistungspegel Zuluft 58 dB(A)
Schallleistungspegel Abluft 40 dB(A)
Schalldruckpegel Geh&duse 42 dB(A)
Abmessungen B/T/H mm 600/600/750
Gewicht 80 kg
Stromversorgung 230\ fEn -

e Navrzeno rizené vétrani s rekuperaci
e Ventilacni jednotka na 80—300 m3/h
e Efektivni tepelna ucinnost cca az 89 %
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Architektonick
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Architektonické reseni
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e Okna orientovana na jizni strany
e Tvarova jednoduchost objektu
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Stavebni reseni
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Skladby obalky budovy TEPLO

S1 - OBVODOVA STENA RD 1.NP

2mm
3mm
300mm
240mm
10mm

FoZadavek: UN a U pas =

Vypoétena hodnota: U =

TENKOVRSTVA OMITKA SILIKONOVA
ARMOVACI VRSTVA

TEPELNA I1ZOLACE EPS GREYWALL
OBVODOVE ZDIVO VPC 16DF-LD (498X240X248)
VNITRNI OMITKA

0,30 Wim2K a 0,18 az 0,12 Wim2K

U<UN..POZADAVEK JE SPLNEN.
U < U,pas ... POZADAVEK JE SPLNEN PRO ENERGETICKY PASIVNI DUM.




Skladby obalky budovy TEPLO

S4 - PODLAHA NA ZEMINE

18mm
2mm

70mm
10mm
300mm
10mm
2mm

150mm

250mm

FoZzadavek: UN a U pas =

Vypotftena hodnota: U =

DREVENA PODLAHA
TMEL

BETONOVA MAZANINA

SYSTEMOVA DESKA PODLAHOVEHO VYTAPENI

TEPELNA IZOLACE EPS GREY 100

VYROVNAVACI PISKOVY PODSYP

HYDROIZOLACE - ASFALTOVY PAS PROTI ZEMNIi VLHKOST]
ASFALTOVY PENETRACNI NATER

ZB ZAKLADOVA DESKA VYZTUZENA KARI SiTi
PE FOLIE

ZHUTNENY STERKOPISKOVY PODSYP
ROSTLA ZEMINA

0,45 Wim2K a 0,22 az 0,15 W/im2K

I

U<UN.. POZADAVEK JE SPLNEN.

U < U.pas ... POZADAVEK JE SPLNEN PRO ENERGETICKY PASIVNI DUM.




Skladby obalky budovy TEPLO

S5 - STRECHA RD

50mm KACIREK - KAMENIVO FRAKCE 16-32
STRESNI FOLIE MPVC
GEOTEXTILIE
420-580mm TEPELNA IZOLACE EPS 100S BEZ MECHANICKEHO KOTVENI
.:. < 10mm VYROVNAVACI PISKOVY PODSYP )
5 —ATataTa™d PAROTESNA ZABRANA - ASFALTOVY PAS S AL VLOZKOU
% S PENETRAGNI NATER
A A A A A A 180mm ZB STROPNI DESKA
(10mm) (VNITRNI OMITKA) JENOM U S5a V LOZNICICH

(200mm)  (ZAVESENY SDK PODHLED) - JENOM U S5b

Il. PoZzadavek na soucdinitel prostupu tepla (él. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UNa U pas = 024 Wim2K a 0,15 a7z 0 1 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = :

U<U,N..POZADAVEK JE SPLNEN.
U < U.pas ... POZADAVEK JE SPLNEN PRO ENERGETICKY PASIVNI DUM.




Skladby obalky budovy TEPLO

VYPLNE OTVORU (okna, dvere)

»Navizensokno [ ]

» Navrzené vstupni dveF:
» Pozadavek pro vyplné U,p:

W/(m2K)

POZADAVEK SPLNEN PRO ENERGETICKY PASIVNI D




SOUSEDN] DBUEKT PRRC & ST 162

Energeticka bilance objektu
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POZNAMKA

Dokumentace slouZi jako podklad pro potieby Uzemniho
rozhodnuti a stavebniho povoleni. Diléi rozméry a skladby
kenstrukci mohou byt upraveny a blize specifikovany v
dalsim stupni dokumentace.

UT=+00m

Systémova hranice vytapéného prostoru



Obalka budovy - ENERGIE

Vypocet energetické narocnosti navrzené budovy

Faktor tvaru budovy A/V: 0,88 m2/m3

Prumerny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 104,1 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 692,7 m2

Vychozi hodnota poZzadavku na prumérny souéinitel prostupu tepla
podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Priumerny soucinitel prostupu tepla budovy U.em:

Celkova a mérna potreba tepla na vytapeni

Celkova roéni potreba tepla na vytapéni budovy: 7,184 GJ 1,996 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjich rozméru: 790,0 m3
Celkova podlahova plocha budovy: 167,9 m2

Meérna potieba tepla na vytapéeni budovy (na 1 m3): 2,5 kWh/(m3.a)

Meérna potreba tepla na vytapeni budovy:

Hodnota byla stanovena pro poéet denostupria D = 2299.



Obalka budovy - ENERGIE

Vypocet energetické narocnosti navrzené budovy

Faktor tvaru budovy A/V: 0,88 m2/m3

Meérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 1,6761

Celkova primarni energie za rok: 8,299 MWh 29,876 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 4,297 MWh 15,467 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéj$ich rozméru: 790,0 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 167,9 m2

Mérne emise CO2 za rok (na 1 m3): 2,1 kg/(m3.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,V: 10,5 kWh/(m3.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 9,4 kWh/(m3.a)

Mérne emise CO2 za rok (na 1 m2): 10 kg/(m2.a)

Meéerna celkova primarni energie E,pC,A:
Meérna neobnovitelna primarni energie E.pN.A:

Poznamka: Primarni energie a emise CO2 nezahrnuji v souladu s TNI 730329 a TNI 730330 energii na osvétleni.



Hodnoceni dle TNI 730329(2010)

Energeticka narocnost budovy - ENERGIE

Pozadavek:
... pro nizkoenergeticke RD... U em max: 0,35 W/(m2.K)
... pro energeticky pasivni RD... U em max: | 0,22 W/(mZ2.K)

Vysledky vypoctu:
pramérny soucinitel prostupu tepla U,em: -

U,em < 0,22 W/(m2K) ... JE SPLNEN POZADAVEK PRO ENERGETICKY PASIVNI RD.

Pozadavek:

... pro nizkoenergetické RD... E,A,max; 90 kWh/(m2.a)
... pro energeticky pasivni RD... E,A max: 20 kWh/(m2.a)

Vysledky vypoctu:

mérna potieba tepla na vytapeni E A: -

E,A < 20 kWh/(m2.a) ... JE SPLNEN POZADAVEK PRO ENERGETICKY PASIVNI RD.




Hodnoceni dle TNI 730329(2010)

Energeticka narocnost budovy

Pozadavek:
... pro energeticky pasivni RD... PE A max: | 60 kWh/(m2.a)

Vysledky vypocétu:
mérna neobn. primarni energie PE A: -

PE,A < 60 kWh/(m2.a) ... JE SPLNEN POZADAVEK PRO ENERGETICKY PASIVNI RD.




Dosazene vysledky

Zatridéni navrzeného rodinného domu

RD Ize podle cl. 8.3 TNI 730329 zaradit do tridy:

RD 12P

Energeticky pasivni rodinny diim




Dosazene vysledky

= 4 ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
Stavba klasifikovana v
T . Uhonice udovy
p roto ko I u e n e rg etl C ky Celkovéa podlahova plocha A, = 167,9 m? stavajici doporuéeni
g 7 4 ’ C! Velmi asporna
stlt_ek oba_ Iky budovy,, kt,ery N —
je povinnou soucasti T B>
- 7 0,75
projektove dokumentace | ¢
V 4 V4 1,0
pro stavebni povoleni, do | | D
tridy: | E>
I
2,5
- , - &
A - Ve I m I u S DO rn a a Mimofadné nehospodarna
) KLASIFIKACE
B{r}l:‘n;(;m(sn?gﬂr;ilel prostupu tepla obalky budovy Ty 0.15
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Zaver
» Diky této bakalarské praci a konzultacim, jsem
si prohloubil své znalosti a ziskal dalSi poznatky
v oblasti energetické usporné vystavby. Tato
prace byla pro me velkou osobni zkusenosti a

mam motivaci vénovat se tomuto tématu i do
budoucna.

« Z vysledk{ prace je patrné, ze cil bakalarské
prace byl ve vSech jeho castech a ohledech
splnén.



Doplnujici dotazy vedouciho

« Jaké jsou pozadavky na umisténi vyskove Urovné
podlahy obytnych mistnosti dle CSN 73 4301 (2004)?

« V ramci vypoctu energetické narocnosti budovy je
uvazovano s kvalitni vzduchotésnou obalkou budovy.
Jaké jsou problematické mista z hlediska prlivzdusnosti
obalky navrzené budovy a jaké reseni techto
problémovych mist autor navrhuje?

« Jaka je soucasna situace v oblasti dotaci Ci financnich
prispévkd na vystavbu energeticky Uspornych budovy?
Bylo by mozné vyuzit nékterou z forem dotaci na
navrhovany objekt?



Doplnujici dotazy oponenta

Jak se v pohledu znaci pevné okno?

Popiste prosim v kratkosti technologicky postup
provadéni zakladld v misté u stavajiciho objektu

Uvazujete ve vypoctech soucinitele prostupu tepla
alespori minimalni vliv tepelnych mostt? Korekci
soucinitele prostupu tepla dU mate 0 W/m2K, proc?

Jakym zplUsobem mate promysleny detail napojeni
pristresku pro automobily na objekt?



Dekuji Vam za pozornost

Jan Kratochvil



