PROSTOROVA AKUSTIKA

UCERNY

JMENO: Pavel Turek
OBOR: Konstrukce staveb
ROCNIK: IV

UCO: 11954
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oudovy skoly a reseneé
kolni ucebny

& | Umisténi reSené Skolni
ucebny v 2. NP

Zdroj: autor



sene skolni ucebny

ustickych uprav

Zdroj: autor



Popis resené skolni ucebny

s ucebnybez akustickych uprav (vykresova dokumentace)

2. NADZEMNI PODLAZI - STAVAJICI STAV SKOLNi UCEBNY

1400 1030 1400 1000 1400 1000 1400
’i’ 2730 (750) T T 2730 (750) ’T ’T 2730 (750) ’|V T 2730 (750) ’i’ LEGENDA MISTNOSTI

OZN.| UCEL MISTNOSTI PLOCHA (m2)

| \ | \ 2.0 |UCEBNA 62,16

O LEGENDA VYPLNi OTVORU

O O O
O O O

OZN. POPIS ROZMERY (mm)

02 |OKNO DREVENE 1400/2730

01 | VNITRNI DVERE OCELOVE | 900/1970

@ INSTALACE

S. V. 3850 mm

Zdroj: autor




doby dozvuku ve skolni
pred akustickymi upravami

1 rlznych poloh mikrofonu

Iroje byla 1,40 ( 0,05) m

pro kazdou polohu zdroje, byl ve vysce 1,35 ( 0,05) m
oNnu smeérovana pfi kazdém naméru smérem vzhuru



Mereni doby dozvuku ve skolni
tucebne pred akustickymi upravami

* (wkresova dokumentace)

STAVAJICI STAV- MERENI DOBY DOZVUKU SKOLNI UCEBNY

L 1400 , 1030 1400 . 1000 1400 , 1ooo 1400 I
'| 2?50) ’I 2750) ’I ’I 2730 (750) ’I ’I 2730 (750) 'I LEGENDA MISTNOSTI

(02)

| | | OZN.| UCEL MISTNOSTI PLOCHA (m2)

I I I 2.0 |UCEBNA 62,16

4210

% LEGENDA VYPLNIi OTVORU
0OZN, POPIS ROZMERY (mm)

02 |OKNO DREVENE 1400/2730

01 | VNITRNI DVERE OCELOVE | 900/1970

c @21

3900

-

@ INSTALAGE

Z1- ZDROJ, H=1,4 m
M1-M11=- MIKROFON, H=1,35 m

S.V. 3 850 mm

Zdroj: autor




ni doby dozvuku ve skolni
pred akustickymi Gpravami

e meérici mikrofon

Zdroj: autor Zdroj: autor



doby dozvuku ve skolni

pred akustickymi GUpravami

odnoty doby dozvuku T5, (0% obsazenost)

Simulované doby dozvuku T30 v celych oktavach,
pred akustickymi upravami

o 0
2 60 T30 (0% obsazenost)
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il

Doby dozvuku T [s]

500 1000
Kmitocet f [Hz]

Zdroj: autor



vrh akustickych materialu ve skolni

ne pomoci softwarove techniky

vrh dle CSN 73 0527
Komplexne vyvazena skolni uCebna

[Cobraapostinama | aozs0 | o7 | Aa | ]
Fosuonama | pesw0 | Zavesto oAt | Ae |
=

fi reprodukované hudbé

Ugebna hry na individualni
nastroje a sélového zpévu ‘80 az 120 0,7

Ué&ebna orchestraini hry

hudebnich kol Zavislost 2 — A1
Télocvicna a plavecka hala

véech typa kol Zavislost 5 - A.1
Sborovna nebo konferenéni (Sirokopasmovy
mistnost obklad stropu)
Ucebna pracovni vyuky

Uéebna gymnastiky a tance

Mistnost pro hry v matefskych
$kolach a skolnich druzinach

Denni mistnost jesli 150
Skolni jidelna, menza

Zdroj: CSN 73 0527. Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Prostory pro kulturni téely -
Prostory ve $kolach - Prostory pro vefejné tcely. Praha: Ceska technicka norma (CSN), 2005




Navrh akustickych materialu ve skolni
ucebne pomoci softwarove techniky

* Pocitacove modely skolni uCebny
(CINEMA4D RELEASE 11, ODEON 12.12 COMBINED)

Zdroj: autor Zdroj: autor



rh akustickych materialu ve skolni

e pomoci softwarove techniky

Jprace s firmou Saint Gobain Construction — divize Ecophon
- veskere rozmery prvku prevzaty z navrzené vykresoveé
dokumentace

Celkova hloubka
systému (mm)

200

Typ Rozmér (mm) Tloustka (mm)

Master™ Rigid E gamma 600 x 600 20

Advantage™ E T24 Gen Il 600 x 600 15 200
Ecophon Extra Bass 1200 x 600 50 -
Connect 224

Connect stavitelny zavés - - -
Connect zaveés klip
Connect prima konzole - - -
Connect obv. lista
Connect stinova lista
Connect E — vsuvka 058/0154

Zdroj: autor



Navrh akustickych materialu ve skolni

ucebne pomoci softwaroveé techniky
Technicky list Advantage™ E:

Zvukova absorpce:
Vysledky zkousek v souladu s EN I1SO 354.
Klasifikace podle EN ISO 11654, jednotlivé hodnoty pro NRC a SAA v souladu s ASTM C 423.

O, Prakiicky koeficient zvukové pohliivosti

--- Advantage E 15 mm, 60 mm o.d.s.

1.0

— Advantage E 15 mm, 200 mm o.d.s.

08

o.d.s = celkova hloubka systému

06

0.4

02

0.0

1000 2000 4000 Frekvence, Hz

ods. o, Prakticky koeficient zvukové pohltivosti absorpéni tida

MM 125Hz 250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

o0 0.10 0.35 0.75 1.00 1.00 1.00
200 0.40 0.85 1.00 0.85 1.00 1.00

ods. NRC SAA
mm




Navrh akustickych materialt ve skolni
ucebne pomoci softwarove techniky

Technicky list Master™ Rigid E gamma:

Zvukova absorpce:
Vysledky zkoudek v souladu s normou EN ISO 354. Klasifikace v souladu s EN ISO 11654,

oL, Prokiicky koeficient zvukové pohlivosti

--- Master Rigid E 20 mm, 60 mm o.d.s.

1.0

, - = — Master Rigid E 20 mm, 200 mm o.d.s.

L

n.a L

',';’, --- Master Rigid E 20 mm + Extra Bass 50 mm, 200
06 mm o.d.s.

04 5 [ --- Master Rigid E gamma 20 mm, 200 mm o.d.s.

02 o0.d.s = celkové hloubka systemu

0.0
Frekvence, Hz

(U Prakticky koeficient zvukové pohltivosti o, absorpéni trida
125Hz  250Hz  500Hz 1000Hz 2000Hz 4000 Hz
0.15 0.60 095 1.00 095 0.95
0.50 0.85 0.0 0.90 1.00 1.00
+ Extra Bass 0.65 0.90 0.85 0.95 1.00 1.00
uommo 0.45 0.30 0.20 0.35 0.20 0.20

Zdroj: http://www.ecophon.com/cz/vyrobky/Kazetov--podhledy/Master/Master--Rigid-E/



Navrh akustickych materialu ve skolni

ucebne pomoci softwarove techniky

Technicky list Ecophon Extra Bass:
Zvukova absorpce: Vysledky zkousek v souladu s normou EN ISO 354.

Klasifikace v souladu s EN ISO 11654,

o Prakticky koeficient zvukové pohliivosti
P

250 500 1000 2000 4000 Frekvence Hz
—  Ecophon Master Rigid A 200 mm o.d.s.
--- Ecophon Master Rigid A + Ecophon Extra Bass 200 mm o.d.s.
++ ++ Ecophon Master Rigid A + 2 Ecophon Extra Bass 200 mm o.d.s.
o.d.s = celkovd hloubka systému
Produkt Master Master Master
Rigid A Rigid A Rigid
+Extra A/
Bass amma

absorpén trida

ow 0,25 1,00 0,35

Zdroj: http://www.ecophon.com/PIM/Extra%20Bass-PRODUCT-CZ.pdf




avrh akustickych materialu ve skolni

ucebne

2. NADZEMNI PODLAZI - AKUSTICKY NAVRH SKOLNI UCEBNY

"
N

L 1400 , 1030, 1400 , 1000 , 1400 , 1000, 1400 y LEGENDA VYPLNI OTVORU
1 2730 (750) W W 2730 (750) " ’I 2730 (750) /‘ ’I 2730 (750) 1 _
OZN. POPIS ROZMERY (mm)[ KS
02 | OKNO DREVENE 1400/2730 4
J . \ . . | . . \ . . | . 01 | VNITRNi DVERE OCELOVE | 900/1970 1

@ MASTER RIGID_E/GAMMA O.D.S. 200 MM, TL. 20 MM
B PLOCHA - 19,97 m2

@ ADVANTAGE_E + EXTRA BASS 0.D.S. 200 MM
EXTRA BASS TL. 50 MM
PLOCHA - 11,98 m2

7
6655

ZARIVKOVE TELESO, ROZMER 600x600 mm

ZARIVKOVE TELESO, ROZMER 1200x200 mm

i B! ]

L 3655
340 L Leoo \,soo Leoo Lsoo I,sooMsoo I,eoo \,soo Leoo Lsoo Lsoo Leoo I,soo Leoo L

A gl Gl 7 Ll 71 7 A Gl 7 7 il 7 il A 4 S. V. 3650 mm

1800 L 4540 I, 3000
7 7

Zdroj: autor



kustickych materialu ve skolni
pomoci softwaroveé techniky

Zdroj: autor



rh akustickych materialu ve skolni
e pomoci softwarove techniky

zumitelnost
EMALE, STlyace [-]:

se o procentualni
spravne -
hnutych prvkud FeCi  zdroj autor
emu poctu
vyslovenych prvku —
slabik, slov nebo vet.
Jde tedy o hodnotu,
ktera je pro hodnoceni
prostoru velice dulezita.

Zdroj: autor



Zdroj: autor Zdroj: autor



Mereni doby dozvuku ve skolni
ucebne po akustickych upravach

AKUSTICKY OSETRENA SKOLNI UCEBNA
(PODHLED ECOPHON) - MERENi DOBY DOZVUKU

I 1400 L, 1030 1400 , 1000 1400 , 1000 1400 I
" 2750) ’| ’| 2730 (750) ’| ’| 2730 (750) " " 2730 (750) ’| LEGENDA MISTNOST|

OZN.| UCEL MISTNOSTI PLOCHA (m2)

I I 2.0 |UCEBNA 62,16

@Te

?

LEGENDA VYPLNi OTVORU

O

OZN. POPIS ROZMERY (mm)

02 |OKNO DREVENE 1400/2730

01 | VNITRNI DVERE OCELOVE | 900/1970

S on

g
o
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@ INSTALACE

Z1-ZDROJ, H=1,4 m

@

900
1970

M1-M11- MIKROFON, H=1,35 m

Zdroj: autor




oby dozvuku ve skolni
po akustickych upravach

e meérici mikrofon

Zdroj: autor



Méreni doby dozvuku ve $kolni

oné po akustickych upravach
ddnoty doby dozvuku T;, (0% obsazenost)

Doby dozvuku T [s]

Simulované doby dozvuku T30 v celych oktavach,
po akustickych upravach

==T30 (0% obsazenost)
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125 250 500 1000 2000 4000
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sty rozdil namerenych hodnot

nodnoty doby dozvuku T, pred a po akustickych
obsazenost)

Simulované doby dozvuku T30 v celych oktavach,
pred a po akustickych upravach

e===T30 (0% obsazenost) pred akustickymi Upravami
«==T30 (0% obsazenost) po akustickych upravach
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g 2.717 208
2.00 :
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Doby dozvuku T [s]
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Kmitoéet f [Hz]







MéFeni ekvivalentni hladiny
ckeho tlaku + tepova frekvence

Fyzické parametry vyucujiciho

Pohlavi Zena
Datum narozeni 15. 3. 1957
Vék 58 let
Vyska 165 cm
Vaha 98 kg

S
Prijimac Vysila¢

Zdroj: autor Zdroj: autor



ni ekvivalentni hladiny
sho tlaku + tepova frekvence

Y 4

a ucebna (100% obsazenost)
Hladina hluku [dB]

fena u

Akusticky oset

— Tepova

frekvence vyucujiciho [tep/sekundul]

N A




léfeni ekvivalentni hladiny

Hiadina hluku [dB]

¢ebna (80% obsazenost)

rena u

keho tlaku + tepova frekvence

frekvence vyucujiciho [tep/sekundu]

Akusticky neoset

—Tepova
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Mereni ekvivalentni hladiny
akustickeho tlaku + tepova frekvence

Porovnani namérenych hodnot v akusticky oSetrené a
akusticky neosetrené ucebné (1 vyuéovaci hodina)

Prumérna tepova frekvence vyucujiciho (tep/sekundu)
Primérna ekvivalentni hladina akustického tlaku (dB)

90
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(@)
(@)

60.9
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o

D
o
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o

Pramérna hodnota (dB), (tep/sekundu)

(@)




nujici dotazy

arskeé prace Ing. Jana DolejSi

ace Ing. Tomas Vrbka
| akustickeho stropu
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