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BIE@M Kurz CZV orientovany na vykon pc

e Automatizace a robotizace produkénich procesu Progresivni materidly a parametry materiald pro

pro Primysl 4.0 Pramysl 4.0
* Architektura manipulator( a robotd pro * Projektovani automatizovanych produkcnich
primyslovou vyrobu pracovist

* Automatizované systémy produkénich procest ¢ Metody materidlovych tokd a sledu operaci

pro Primysl 4.0 vyroby produkt(

* Analyza a zpracovani velkych dat v Primyslu 4.0 Dispozi¢ni usporadani automatizace

v, N produkénich procesi
* Rizeniv redlném case

. . . L * Priklad reSeni vybraného automatizovaného
* Pramysl 4.0 a primyslovy internet véci

logistického prvku
» Zakladni ¢lenéni materidld, jejich vlastnosti a

kritéria volby

e Materialy v soucasné strojirenské praxi
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Rizeni v realném case

Cim je specifické Fizeni zafizeni v redlném ¢ase?

ProcC potrebujeme specialni operacni systemy?

Jaky je rozdil mezi soft a hard real time systémem?

Prehled technickych prostfedkt a moznosti

Kurzy pro spoleénost 4.0, s registraénim &islem: CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_031/0011591 WWW.VSTECB.cz
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Hard RT a Soft RT

Value

Non- _ Soft — Hard

real time real time real time

Compuler User Internet Cruise Tele. Flight Electronic
simulation  interface video control communications  control engine

Deadline

Value

Y

(a) Hard Deadline

Y

Time

Zdroj: https://www.onlogic.com/company/io-hub/exploring-real-time-operating-systems/

Deadline

(b) Soft Deadline

Time
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Hard RT a Soft RT

Table 1: Average latencies for

various processes

Process type Average latency

Oil production and transport 2 to 15 min
Water transport 2 to 5 min

Gas production and transport 30 to 60 sec

Electric power generation 4 to 16 msec
Telecommunications 2 10 5 msec
Nuclear power generation 1 to 2 msec

Military weaponry

100-200 microseconds

Zdroj: https://www.controleng.com/articles/designing-real-time-process-controllers/
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Rizeni v redlném éase
prehled nejznamejsich RTOS

Operacni systém | Poznamka URL

realného ¢asu

RTLinux Hard RT http://cs.uccs.edu/~cchow/pub/rtl/doc/html/GettingStarted/

RTAI Real-time application interface, Linux https://www.rtai.org/

Windows RTX Nadstavba pro Windows od firmy | https://www.intervalzero.com/tag/rtx-real-time-operating-system/
IntervalZero

WindowsCE Latence 50-100 microsekund https://msdn.microsoft.com/en-

us/library/ee504804(v=winembedded.60).aspx

Windows 10 IoT Core

https://developer.microsoft.com/cs-cz/windows/iot/

Lynx RT Unix-like http://www.lynx.com

QNX Unix-like, pro embedded systémy http://www.qnx.com

Green Hills Integrity https://www.ghs.com/

RTOS

VxWorks https://www.windriver.com/products/vxworks/
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Architektura systému RTAI
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Real Time architektura pro streami

Batch Layer Serving Layer

Batch View

i .

Data

W

Real-time Wiew

Zdroj: https://www.talend.com/blog/2017/08/28/lambda-kappa-real-time-big-data-architectures/
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Dekuji za pozornost

Realizovano v ramci projektu:
Kurzy pro spolecnost 4.0, s registracnim Cislem: CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_031/0011591,
ve vyzvé €. 02_16_031 Celozivotni vzdélavani na vysokych Skolach v prioritni ose 2 OP,
Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani. 3
Realizace projektu je spolufinancovana z prostfedktd ESF a statniho rozpocétu CR.

www.VSTECB.cz



