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mE Uvod

 V této Casti si popiseme prostredi v softwaru Artec Studio

* Ukazeme si postup prace béhem zpracovani dat ze 3D

skenovani
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Editace dat Artec Studio

 Budeme se vénovat Upraveé jednotlivych skend.

* Nez budeme upravovat, je dobré si data ulozit a celou slozku

zalohovat. (PrabéZnou Gpravou se obéas stava, Ze vysledek spojovani
neni to, co jsme si predstavovali. Obcas je lepsi zaCit znovu, a tak se nam
zaloha surovych dat hodi pro opétovné pouziti.)

 Existuje nékolik zpUsobd, jak skenery upravovat. My si
ukazeme ten nejjednodussi a relativneé snadno
zapamatovatelny.
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Editace dat Artec Studio

Na surovych datech skenu je vidét nezadouci Sum.

Ukazeme si, jak se ho jde zbavit.

e Zacneme tedy s upravou a spojovanim.

* \V pravé listé ,Workspace” mame nékolik skenu, které jsme
poridili.

* Hned v prvnim sloupci je ikonka ,,Oka“ ta ovlada
viditelnost jednotlivych skend.

1>- Pokud provadite jakékoliv Upravy skent (mazani, vyhlazovani) vidy
"€ upravujte jen jeden sken, nikoliv vicero najednou. Ddvodem je velka
zatéz RAM pameéti, a tak krok, ktery bychom délali jednotlivé na dvou
skenech asi 2 minuty, nyni vcelku bude trvat tfeba 5 minut.
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Mode | Manual -

&
BEW Editace dat Artec Sti =«

L{'}J ¥) Rough serial registration | Apply
o, . , 2 Autopilot | (%) Fine registration Apply |
* Oznacime si prvni sken. m— ) Gibal regisiation Apoly
* Vleve palete preklikneme 1 e i o
na moznost ,, Tools” —_— P ey
» Zvolime globalni registraci = W o
. . . Shamp fusion ply
,,Global Registration” 0 | i o
* Vybé&hne dialogové okno, Q
potvrdime ,,ano”. # e
AP
D) | &
Mok | -

@ Mormal inversion [ Apply
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Mode Manual -
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Editace dat Artec St =

{} %! Rough senial registration Apply
(s) |

M (B

e Dale klineme na,,Smooth

Autepilot | ¥ Fine registration Apply

\E ¥ Global registration Apply

Fusion” — sken se vyhladi a === | fusion
zbavi ho Sumu. g v -
ﬂ w) Fast fusion _AEIy__
* Po této operaci se na pravé e roctrfizer pply
paleté Workspace vytvoril B | © sptosion ey
, Align Post
novy sken. ® | g -
* Tento postup budeme
opakovat pro kazdy sken. ralk.
D) | &
Multi - -

@ Mormal inversion [ Apply
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Mode | Manual -

Editace dat Artec Stl =3 .

LIC-"J ¥! Rough serial registration | Apply

M (B

* Nezapomente vzdy oznacit

Autopilot ») Fine registration Apply

\E ¥ Global registration Apply

a upravovat jen jeden sken. T | Fusion
== v Quthier removal Apply
* U kazdého skenu je jesté " .- ——
dobré provést akci,,Small- Pl ©) Smocth fsion e
object filter”. (Odstrani RS | s _ heey
prebyteéné malé ¢astice) m'qnl e
* Na obrazku je vidét, ze tato
funkce je zablokovana. &
Odblokuje se az po pouziti Messures |
néjaké z funkei ,,Fusion”. &)
Mk

&Z Mormal inversion Apply
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Mode Manual -

G
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{} %! Rough senial registration Apply
(s) |
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* Nyni mame hotovou

Autepilot | ¥ Fine registration Apply

\E ¥ Global registration Apply

globalni registraci vSech Ty | Fusion
skend, ty na sebe ale vibec P . odummesl el
, v Fast fusion Apply
nesedl- Tooks ») Smooth fusion _h;hr__
e Pouzijeme funkci na levém > 1§ | s _ heey |
. Align Post
panelu ,,Align“. ® | e
* Objevi se nabidka jako u Facholes | ¥
palety ,,Tools“ rdb
D) | &
Multi - -

@ Mormal inversion [ Apply
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] Editace dat Artec Sti

@ Opét plati stejny princip — spojujte
~  postupné.

V J

e V paleté ,,Align“ budeme pouzi
jen tlacitko ,,auto-alignment”,

 Jak si muzZete vSimnout, pred
jednotlivymi vybranymi skeny jsou
barevna kolecka fialové, Ci svétle
zelené barvy.

* Fialové kolecko znaci sken, k
némuz budeme skeny pripojovat.

e Svétle zelené znaci sken, ktery
bude pripojovan.

Align
1
2 -b Rigid ‘: Nnnrigid-; c Comphex.

()
L Rigid alignment for scans and models
Autopilot =
{ Prevps % MNew pair
L . J

to-alignment

nent

Mote that enabling this opbion may slow the algonthm

n significantly, so we recommend it only for objects with
few or no geometrical features (such as a plane).
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Jak je oznacit?

 fialova = ,mark as registred”

» svetle zelena = ,,mark as unregistred”

* Po provedeni tohoto vybéru zlstarite
kurzorem na pripojovaném (svétle
zeleném skenu) a kliknéte tlacitko
,Auto-alignment®.

* Pokud se vam skeny neslouci na pozici,
kterou jste potrebovali, znamena to, ze
software nema dostatecnou shodnou
plochu a nedokaze je spojit.

Editace dat Artec Sti ¥

Algn
CACY

Scan ' T y
= 'b Rigid ‘:’ Nonrigid | c Complex
(l Rigid alignment for scans and models
Autopilot
\ { Prevps % ~  MNew pair
4 Align markers Auto-alignment

Editor Align

m ==

able texture alignment

that enabling this opbion may slow the algonthm
icantly, so we recommend it only for objects with
1 ng geometnical features (such as a plane).

va 5can9
Eva Scan 19

Mark as registered

Fix holes

’
&

Measures
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F Vidy zalinejte skenem, ktery je nejpodrobngjii.

di

Priklad:

* Budete skenovat lidskou hlavu. Prvni sken bude nejpodrobnéjsi a
bude obsahovat levou ¢ast tvare, nos, levé ucho a kus krku.
K tomuto skenu napojujte vzdy takovy sken, ktery ma néco
spoleéného. Cast ucha, ¢i zminénou tvaF. Pokud budete chtit
pripojit k tomuto zminénému skenu pravou cast, ktera bude
obsahovat pravou tvar, pravé ucho, ale nebude obsahovat napr.
spolecny nos, Ci jinou shodnou plochu, které by se mohl software
chytit, s nejvetsi pravdépodobnosti vam tyto dveé casti nedokaze
Spojit.
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Editace dat Artec Studio

» Akci dokoncime tlacitkem ,,Apply“ ve spodni Casti.
* Prvni dva skeny jsou spojené. Spojujeme dal.

* Tyto skeny nechdme vybrané /zobrazené/ a zobrazime k nim dalsi
jeden.

Fialove vybereme dva predchozi skeny — oznacit, prave tlacitko,
,mark as registred”.

Jako svétle zeleny nechame opét sken, ktery chceme pripojit.

Opét ,,auto-alignment”.

Pokud se skeny pripoji spravne, potvrdime tlacitkem ,Apply®.
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Editace dat Artec Studio

» Akci dokoncime tlacitkem ,,Apply“ ve spodni Casti.
* Prvni dva skeny jsou spojené. Spojujeme dal.

* Tyto skeny nechdme vybrané /zobrazené/ a zobrazime k nim dalsi
jeden.

Fialove vybereme dva predchozi skeny — oznacit, prave tlacitko,
,mark as registred”.

Jako svétle zeleny nechame opét sken, ktery chceme pripojit.

Opét ,,auto-alignment”.

Pokud se skeny pripoji spravne, potvrdime tlacitkem ,Apply®.

* Takto pokracujeme dokud nemame spojené vsechny skeny, které
potrebujeme.
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Editace dat Artec Studio

* \lyjimecné se muzeme dostat do situace, kdy jste si jisti, ze
prekryvna plocha je dostatecna, ale ke spojeni nedojde a
software oznami chybovou hlasku, ze nelze spojit.

* Pokud tento sken nutné potrebujeme, pouzijeme manualni
parovani, kde definujeme spolecné body.

e V karté ,,Align“ stiskneme tlacitko ,,New pair”.

* Tak definujeme nékolik (doporucuji minimalné 3) spolecnych
bodl a manudlné skeny spojime.
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Editace dat Artec Studio

e Skeny mame uspésné napojené na sebe.

* Ne v kazdém skenu se povedlo naskenovat vse, nekdy osoba
nebo predmeét, ktery jsme skenovali, zmeénil pozici, a tak
celek vypada trosku jinak, nez je nase predstava.

* Jako posledni jednotlivé skeny tedy probereme, pripadné
castecné promazeme a slouc¢ime do jednoho skenu.
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Editace dat Artec Studlo

Nyni si predstavime par funkci na = |3
)4 . o "~ -
karté ,,Editor ﬂ 3| Iomdemstontedt
* Funkce ,,Smoothing brush” se o) i S0 o
vyuziva se k vyhlazeni povrchu — @ e
skenu. 4 [ ] e
Took y Vit Larnd ks il gaps
* Funkce ,,Eraser” funguje jako BB e
Align
guma. I 1
|
@ Adpust the tool size and paint cver the anes.
San * Crrl+Scroll wheel(Crrl+] /S [) sdpetts eraser size

* Crrl + LHEB telects region

L?) # Cerl + Alc + LMB deselects reguon
Autopdot
P 1 Selecton micde

\E & 20 sebection

: 3D selection
e Rectangular selectson

w Lasso selection

Cutofi-plane selection
Took Base selection
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Nyni si predstavime par funkci na
karte , Editor”

* Funkce ,,Smoothing brush” se
vyuziva se k vyhlazeni povrchu

Editace dat Artec Studlo

| Positioning tool
Scan [,—JL. Place object on coordnate pline

(% | Transformation teol
Autopiot {i

Mirve, rotate and scale object

| Smoathing bruth

ﬁ F| Soften surface shape or remove noie

-

"' Eraser
Remiove unwanbed elemsnts

skenu. / e e
b Remove unwanted ehoments and (il gaps
o H H Texture-healing brush

* Funkce ,,Eraser” funguje jako
guma.

“ { Inpaint bexture in selected region
Align
@ Adpust the tool size and paint cver the anes.

* Crrl+Scroll whesl{Ctzl+]/[)adprts erater size
* Crrl + LHEB telects region

L.) # Cerl + Alc + LMB deselects reguon
Autopdot
P 1 Selecton micde

\E & 20 sebection

: 3D selection
e Rectangular selectson

w Lasso selection

Cutofi-plane selection
Took Base selection
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_
Potrebujeme smazat cast skenu. s | L] e e e
. & Transformation tood
* Vybereme funkci Eraser. %ﬁ 8 | Moo, o s s ot
’ . v ’ \ E ml::rg::::pmnmmm
e Zvolim jednu z moZnost;i - =
Vylbéru . _i'":':1_ @ Remave unwanted elements
7 Vv 7 . . Ve Took ‘it_ &:H“:";mﬂmnhﬂﬁlw
. yhornl casti okna je pak navod TR rape——
jak s funkci pracovat. : =
—
t the tool size and paint over the anea.
Crrl+Scrall uhe-a:l.l.th £1+] / [} adpuris eraser size
—_— z:i : ﬁs‘ft{::i::::tnmgm
-
R [[ormcrnten
T’;:‘ tmaf::linudlctim
e Eage selectson

u Hide Eraze Develect | Close
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Podle navodu tedy :
* Podrzime Ctrl + vybereme levym tlacitkem mysi.

* Pokud jsme oznacili néco Spatné pomoci Ctrl + Alt + LTM
odznacime.

e Potvrdime vymaz tlacitkem ,,Erase”.

Velikost vybéru lze regulovat Ctrl + koleCko mysi.

Existuje nékolik madd mazani.
* 3D —vhodna pro drobné upravy
e 2D — ma velkou nevyhodu, ktera bude nasledné vysvétlena
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* Nevyhodu 2D vybéru si ukazeme na skenu hlavy

Pokud budu pohledem koukat pfimo do oci a oznacim ve 2D nos,
tento vybér se propise i na zadni ¢ast hlavy.

Po stisknuti , Erase” pak zjistite, ze mate nejen vymazany nos, ale i
cast vzadu na hlave.

Proto doporucujeme vybirat 3D vybérem.
Dalsi Casta moznost je vybér obdélnikem ,,Rectangular selection®.

Ta se nejcastéji pouziva pri tvorbé rovnych povrchl pro dalsi vypln.
Pozor, opét jde o typ 2D vybéru.
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Editace dat Artec Studio - mazani

 Mame vSechny prebytecné a nezadouci Sumy smazany.
e Zbyva uz jen spojit vSechny dil¢i skeny do jednotlivé plochy.

* V prostredi ,Workspace” vpravo zaklikneme viditelnost
jednotlivych skenU:
* prvni sloupec /oko/
* prejdeme do prostredi ,Tools”
e jednou z funkci typu fusion spojime skeny do jednoho celkového

@ Doporucuji Smooth fusion, spoji vcetné lehkého vyhlazeni hran.
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Jeden sken je skoro dotazen k nedokonalosti. Ma jen obcCasné
nedostatky v podobé povrchovych nerovnosti.

e Pouzijeme tedy ,,Smooth brush® (vyhladi povrch a mirné ho
deformuje)

* Po kliknuti na nastroj nasleduje chvilkova 5-10 vterinova inicializac
deér, které se pak zobrazi v tabulce, v€etné jejich velikosti.

* Vybirat diry k vyplnéni lze z tabulky, nebo kliknutim ve skenu.
e Tlacitkem ,Fill holes” diry vyplnite hmotou.

 Moznosti , Apply” pak vypln potvrdite.
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Bl Editace dat Artec Studio

* Mame hotovy celistvy model skenovaného predmétu véetné
vyplnéni dér.

* Tyto diry jsou vétSinou velmi nevzhledné a je patrné, ze se nekde
stala chyba. Tyto chyby Ize domodelovat a model upravit v jinych
softwarech, které zvladaji pokrocilejsi upravy 3D modeluy, jako je
napr. software Meshmixer. K tomu se dostaneme v dalsi kapitole.
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Editace dat Artec Studio

Export z Artec Studio

* Artec své projekty uklada ve formatu *.sproj.

* Jiné programy tento format pravdépodobné neprectou, a proto
je nutny export do standardnich formatd 3D objektu jako je
napt. *.stl, nebo *.ply.

* Pro export oznacCime hotovy sken (nechame ho viditelny),
nasledné v hlavni nabidce v horni ¢asti zvolime ,File“, dale
,Export meshes” (lze téz pouzit klavesovou zkratku Ctrl+Shift+E)
a v dialogovém okné vybereme pozadovany format
exportovaného souboru.
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Editace dat Artec Studio

* Z Artec studia nemame vzdy zaruceny vysledek. V nékterych
pripadech je nutné model domodelovat. Tento ukon neni
v Artec studiu mozny.

* K ucelu domodelovani vyuzivame volné pristupny software od
Autodesku — Meshmixer. | pro tento program je nutné 3D model
exportovat nejlépe do formatu *.stl.
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Kontrolni otazky

Jakou funkci musime vzdy pouzit jako prvni?
Je mozné spojit skeny automaticky ¢i musime vzdy rucné?
K ¢emu slouzi funkce filtru malych objektl?

K cemu slouzi funkce ,,Fill holes”?

A S

V jakém formatu ukladame data pro moznost prace v dalsim
softwaru?
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Dekuji za pozornost

Realizovano v ramci projektu:
Kurzy pro spolecnost 4.0, s registracnim Cislem: CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_031/0011591,
ve vyzvé €. 02_16_031 Celozivotni vzdélavani na vysokych Skolach v prioritni ose 2 OP,
Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani. 3
Realizace projektu je spolufinancovana z prostfedktd ESF a statniho rozpocétu CR.

dedic@mail.vstecb.cz

www.VSTECB.cz



