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Informace o kurzu

Analyza, digitalizace a rozmeérova
kontrola objekti pomoci modernich
metod 3D méreni a hodnoceni

Cile kurzu:

V soucasné dobé dochazi k prudkému rozvoji implementace digitalizace a virtualizace v oblasti
formu se rozvijejici modernizujici se primyslovou vyrobu a s ni souvisejici nezbytné technicko-
technologické sluzby. V dilisledku této skutec¢nosti dochazi i k logické zméné pozadavkil nejen v
hospodarském odvétvi strojirenstvi a stavebniho priimyslu na pracovni pozice.

Tyto zmény se v nasledujicich letech budou prohlubovat s ohledem na postupné zavadéni
Primyslu 4.0 respektive Spolecnosti 4.0. Zmény budou probihat zejména ve snizZovani poctu mist
v oblasti rutinnich procesti, a naopak navysovani poc¢tu pozadovanych vice sofistikovanych pozic
se zamérenim na obsluhu pokrocilych strojd, zatizeni a software urcenych pro vyvoj a konstrukci
novych vyrobkd, reverzni inZenyrstvi jednodussich i slozitych casti zarizeni i komplexnich
konstruk¢nich celkt. Stale vétsSiho vyznamu nabyva rovnéz potreba stale dikladnéjsi rozmérové
kontroly ve vSech oblastech odbératelsko-dodavatelskych vztahti, které souvisi s jadrem

transformace na Spolec¢nost 4.0.

Kurz ma za cil reagovat na vyvoj této spolecenské situace a pripravit tak absolventy, ktef'i rozumi
principim:

. zakladli 3D méfeni pomoci soufadnicovych dotykovych pristroji a 3D skenert
zaloZenych na principu fotogrammetrie a laserového snimani povrchu méfeného
objektu,

. manipulace a ovladani modernich 3D méticich dotykovych, optickych a laserovych
nastroju,

. zakladl prace s importem a exportem virtualnich objektd a CAD dat,
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zakladl prace s profesiondlnim softwarem pro rozmérovou analyzu a digitalizaci
objektt,

zakladl prace s profesionalnim softwarem pro transformaci virtualnich objektd na
plno hodnotna CAD data,

zakladi zpracovani digitalizovanych dat pro reverzni inzenyrstvi s vyuzitim
profesionalniho software.

Pozadavky na studenta: min. stfedoskolské vzdélani

Absolvent kurzu umi:

na zakladé konkrétniho zadani navrhnout a zvolit vhodny typ ptistroje pro 3D méreni
daného objektu,

pripravit méreny objekt, soutadnicovy 3D mérici piistroj a 3D skenery pro praci,
ovladat soutradnicovy 3D mérici pristroj a 3D skenery pii vlastnim méreni,

v zakladnim rozsahu vyuzivat profesionalni fidici a vyhodnocovaci software,
komparovat naskenovany model s podkladovym modelem a vyhodnotit odchylky,
prevést ptivodni 3D model objektu na plnohodnotny 3D CAD datovy objekt,

v zakladu pracovat s CAD modely v 2D a 3D pro pripravu na dalsi aplikace, napf-
reverzni inZenyrstvi nebo 3D tisk.

Casova naroénost kurzu: 1 semestr, 78 hodin

vyukovy blok dle osnovy 1. - 4. - 24 hodin (vyuka probihd v PC uc¢ebné spole¢né s
poZadovanym softwarem)

vyukovy blok dle osnovy 5. - 13. - 54 hodin (vyuka probiha v PC u¢ebné (18 hodin) av
Laboratofi 3D méreni (36 hodin) s potfebnymi pristroji a v obou pripadech spole¢né
s poZzadovanym softwarem)

Osnova kurzu a ¢asova naroc¢nost dilé¢ich bloku

Kapitola 1: 3D skenery a skenovaci systémy 6 hodin
Kapitola 2: 3D opticky skener a proces skenovani 6 hodin
Kapitola 3: Zpracovani dat z optického 3D skeneru v Artec Studiu 6 hodin
Kapitola 4: Zpracovani dat z optického 3D skeneru v Meshmixeru 6 hodin
Kapitola 5: Zakladni sezndmeni s 3D méticim ptistrojem THOME Prézision RAPID-Plus
CNC a softwarem POLYWORKS 6 hodin
Kapitola 6: Definice a méreni prvkid na CAD datech, vyrovnani na CAD model, tvorba
souradnych systémi 6 hodin
Kapitola 7: Vyhodnoceni namétrenych hodnot, GD&T, finalizace programu, protokol

6 hodin
Kapitola 8: Prezentace tymovych projektt k 3D méricimu pristroji THOME Préazision
RAPID-Plus CNC, konzultace, rekapitulace 6 hodin
Kapitola 9: Zakladni seznameni s mobilnim méticim systémem ROMER Absolute Arm

6 hodin
Kapitola 10: Skenovani laserovym skenerem, zakladni prace s programem, GD&T a
hodnoceni namérenych hodnot 6 hodin
Kapitola 11: Aplikace pokrocilych postupti pii praci s mobilnim skenerem ROMER

6 hodin
Kapitola 12: Zakladni sezndmeni se software SpaceClaim 6 hodin
Kapitola 13: Prezentace tymovych projekt k méteni systémem ROMER, konzultace,
rekapitulace 6 hodin
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Ucebni texty a literatura
Ucebni texty

e Ucebnf text: zakladni studijni material pro uc¢astniky kurzu, obsahujici také ulohy k
reseni pro praci s 3D méricim pristroji THOME Prazision RAPID-Plus CNC a softwarem
POLYWORKS a dlohy k feSeni pro praci s mobilnim méficim systémem ROMER Absolute
Arm s integrovanym laserovym skenerem pfi aplikaci software POLYWORKS
Dostupny z: https://is.vstecb.cz/do/vste /ustav_technicko-
technologicky/pr/kurzy pro spolecnost 4 0/digitalizace/Ucebni text Digitalizace 3D m
ereni.pdf

¢ Studijni opora: uc¢ebnf text obsahujici anotaci predmétu, obsah, odkazy na zakladni
literaturu a prifezové otazky k tématim.

Dostupna z: https://is.vstecb.cz/do/vste/ustav_technicko-
technologicky/pr/kurzy pro spolecnost 4 0/digitalizace/Studijni opora Digitalizace 3
D mereni.pdf

¢ Prezentace: 13x stru¢ny popis kapitol pouzivanych ve vyuce prednasejicim
Dostupné z: https://is.vstecb.cz/do/vste /ustav_technicko-
technologicky/pr/kurzy pro spolecnost 4 0/digitalizace/prezentace

e Testovy bazén: soubor otadzek k daném kurzu pro potieby ovéfovani nabytych znalosti
ucastnika
Dostupny z: https://is.vstecb.cz/el/vste/leto2020/CV_P40 Dl/odp/Celkovy test.gref

Pouzita literatura

e STRONER, M., 2013. 3D skenovaci systémy. 1. Vydani. Praha: CVUT.ISBN 9788001053713.

e DEDIC, M., 2019. 3D scanning and analysis of acquired data of historically and culturally
significant objects referring to the work of Adalbert Stifter. MATEC Web of Conferences.

e MANUAL firmy INNOVMETRIC. PolyWorks Inspector Training Workbook: Basic Probing
and Scanning Applications for Portable Metrology. Québec QC Canada, 2014.

e MANUAL firmy INNOVMETRIC. PolyWorks Inspector Training Workbook: Basic Probing
and Scanning Applications for CNC CMM. Québec QC Canada, 2014.

e HRBKOVA Eligka. Problematika méieni obecnych tvarovych ploch s vyuzZitim CMM. Praha
2016. Bakalarska prace (Bc.). CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE. Fakulta strojni
Ustav technologie obrabéni, projektovani a metrologie.

e CERMAK Jan. Metody 3D skenovani objekti. Brno 2015. Bakalai'ska prace (Bc.) VYSOKE
UCENI TECHNICKE V BRNE. Fakulta strojniho inZenyrstvi dstav automatizace a
informatiky.

e (SN ENISO 1101. Geometrické specifikace produktu (GPS)

o SPACECLAIM. Prvni kroky ve SpaceClaim: Privodce pro seznameni se SpaceClaim. Tt. T.
Bati 2112 Zlin, 2019.
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