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Uvod

>  Uvod do problematiky BIM (Building Information Modeling)

VV V V V VY

Zakladni charakteristika BIM

Koncepce BIM

Rozdil mezi 3D modelem a BIM modelem
Vyhody BIM modelu v jednotlivych fazich stavby
Koordinace profesi v BIM

BIM jako komunikacni nastroj

»  Procesy informacniho modelovani

>

>

A\

Plan realizace informacniho modelovani (BIM Project Execution
Plan)

Industrial Foundation Classes (IFC)

Management BIM => Building Information Management
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Uvod

>

,BIM je organizovany pristup ke sbéru a vyuZziti informaci napri¢
projektem. Ve stredu tohoto usili leZi digitalni model obsahujici grafické a
popisné informace o designu, konstrukcich a udrzbé objekti.”

. (BIM TASK GROUP, 2012)

,Informacni modelovani budov (BIM) je digitalni reprezentace
fyzikdlnich a funkcnich vlastnosti daného objektu. BIM je sdilenym
zdrojem znalosti informaci o objektu, které utvari spolehlivy zdklad pro
rozhodovani behem jeho zivotniho cyklu; definovadn jako existujici forma
od prvotni koncepce k demolici.”

* (NATIONAL BIM STANDARD, 2014)

,Informacni modelovani budov (BIM) je inteligentni proces zaloZeny na
3D modelovani, ktery vybavuje profesiondly z oblasti architektury,
strojirenstvi a stavebnictvi pohledem do problematiky a ndstroji k
efektivnimu planovani, navrhu, konstruovani a spravée budov a
infrastruktury.”
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» , Building Information Modeling nemuze ve skutec¢nosti nikdy byt jenom
technologii, softwarem nebo zpisobem modelovdni 3D objektu. VyZaduje
znalost a porozuméni celé radé abstraktnich modelovacich koncepti.
Navic presahuje pouhou technologii a BIM tak muZe byt povazZovadn za
metodu pro vytvoreni témér neredundatniho (kde kazda informace, kazdy
fakt je obsaZzen pouze jednou) modelu jakékoliv stavby nebo i stavebnich
komponent. Takovy model je dostatecné popsdn, aby na ném mohly byt
provadény simulace prubéhu celého Zivotniho cyklu jesté predtim, nez
dojde k jeho skutecné promeéné ve fyzickou realitu.”

I 4

Uvod

« (NYVLT, 2016)
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Zakladni charakteristika BIM

> BIM = informacni modelovani budov,

»  Stavba a stavebni procesy

»  Uplatnéni v nékolika segmentech:
pozemni stavby,

dopravni stavitelstvi,

vodohospodarstvi

YV V V VY

i dalSi specialni stavitelstvi .
»  BIM - kategorie
»  BIM jako model,
»  nebo-li databaze informaci
»  BIM jako proces modelovani

»  vyuzivad BIM model ke sdileni informaci, jejich rozsirovani a vyménu.
StéZejni ¢asti celého procesu je vSak samotny

»  Management BIM.
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Zakladni charakteristika BIM

» Model BIM
» Informacni databdze — obsahuje kompletni data BLC ( = Building Life
Cycle)

» Vysledky od vSech ucéastnik( procesu
»  Sbér a nasledné vyuzivani dat - > bez datovych ztrat a dezinformaci
» Model BIM = geneticky kdd stavby
Od 2. pol. 80. let minulého stoleti
Klasifikace BIM objekt(
Reprezentace znalosti o vlastnostech a okrajovych podminkach

Algoritmy pro sestavy => jednodussi skladby objektU;

VV V V V

Dnes jsme dale....
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» BIM reprezentuje technologicky pokrok a posun

Koncepce BIM

. cilena prace s informacemi

» Koordinacni procesy — spravné vyuziti, efektivita
» vyména dat,
» detekce kolizi,

» Upravy parametrd aj
» Klasické modelovani (2D, 3D)
» Nestrukturované informace
» Nesoulad a obtizné zachazeni s daty

o shizena efektivnost navrhovani
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Koncepce BIM

» Prinosy BIM modelovani:

>

YV V V VYV V V VY

zlepseni komunikace,

uspora nakladu,

varianty reseni,

kvalita dila,

kontrola stavebniho procesu,
transparentnost,

dostupnost informaci,
simulace => OZP

Kurzy pro spolecnost 4.0, CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_031/0011591
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» Schéma virtudlni vystavby v koncepci BIM

Koncepce BIM

Konceptni
navrh

Frogramovani .

o

s B Infermacni
modelovani

Konstrukce
405D

Logistika

Demolice konstrukce

Zdroj: LLOYD 'S REGISTER,
2016
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Koncepce BIM

» BIM model reprezentuje:
>

>
>
>

znalosti o objektech,

jejich chovani a

znalosti o dalSich vlastnostech - BLC,
strukturovatelné i nestrukturovatelné znalosti:

» potieby a pozadavky uzivatel( a investord,
»  historické zkuSenosti

» nutnost k provadéni revizi objekt0.

» Dalsim prinosem BIM je tak moznost vytvoreni
systému pro spravu a sbér znalosti a jejich rizeni v
case.
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Rozdil mezi 3D modelem a BIM moc

» 3D =zaklad BIM
»  Rozdil - v pouzitych entitach:

»  Nastroje + prvky
» Geometrie 3D modelu — skladanim:
»  prostorovych bodd, hran, ploch nebo obecnych téles.
»  BIM model - vznika v modeldfi z prvkd > definovat dalsi vlastnosti
» napf. material, vyrobce, cena a dalsi.
»  BIM model modelovan s hierarchickou strukturou,
» umoziuje dany prvek presné lokalizovat
» informace o mistnosti, podlazi, budové, pozemku.

» vyuzitelné napf. pro topologickou analyzu navrhu stavby.
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Rozdil mezi 3D modelem a BIM moc

> Priklad BIM modelu:

Semes 0 T /'l Zdroj: GEOSPATIAL WORLD, 2016

Kurzy pro spole¢nost 4.0, CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_031/0011591 www.VSTECB.cz



N

B EE Rozdil mezi 3D modelem a BIM moc

V VeV

» od potrebného vytvareni projektové dokumentace
» k primé a kreativni tvorbé stavebnich celkd.

» BIM model:
» technickd dokumentace se generuje pfimo z 3D modelu
stavby

» Pldorysny vykres - na zdkladé informaci o jednotlivych
entitach a jejich vlastnostech zobrazeni.

» Prosty 3D modeldf: pldorysny vykres generovan jako
pohled shora na model

Kurzy pro spole¢nost 4.0, CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_031/0011591 www.VSTECB.cz
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B EE Rozdil mezi 3D modelem a BIM moc
» BIMajeho D

)
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BIM model

» = technologicky pokrocilejsi model

» Prfifazovani parametrd konkrétnimu prvku dle udrovné
vyvoije.

» Prvky jsou postupné upravovany a vyspecifikovany
pridanim parametra jednotlivymi ucastniky stavebniho
procesu v jediném takovém modelu.0

>  Tzn.: architektonicky navrh = statik >PBR

> Vsechny Upravy v JEDINEM modelu v redlném ¢ase,

» ihned maji pristup vsichni ucastnici stavebniho procesu

» = moznost zmény akceptovat.
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BIM model

» UZitim BIM modelu dochazi k eliminaci chyb v Fedeni stavby

» Tradi¢ni zplsob modelovani:
»  uziva nékolika modelu
»  pfinavrhu: stfet jednotlivych profesi,
»  napr. prostupy

» nutné ZKOORDINOVAT reseni jednotlivych profesi a dohodnout se na
Upravach.

»  nutné informovat veskeré ucastniky stavebniho procesu o zménach
» - chybovost ¢i nesoulad jednotlivych ¢asti PD
»  projevi aZ pfi realizaci stavby
» - pretvofit navrh, (proveditelnost, ale i ¢as).
» - viceprace

» = odliSnd ndrocnost na stavebni materidly.
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BIM model

» BIM model — mizZe odhalit kolize specializaci

»  kolize mUze vygenerovat sdm software
»  napr. pfi stfetu vedeni TZB
» ulehcit koordinacni prace,

» v tradiénim navrhu stavby by mohl selhat lidsky faktor - BIM
eliminuje chybovost

» Strukturalizace prvkl a jejich parametru
»  Uprava modelu s na ¢as nenaro¢nym vyhodnocenim budovy.

. prinosné pri hledani spravného variantniho reseni z mnoha
hledisek

»  napr. z hlediska finanéni ndroc¢nosti Ci udrzitelnosti budovy.

» Jediny prvek lze zobrazit s obrovskym mnozstvim informaci
dostupnych OKAMIZITE
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>

Vyhody BIM modelu ve fazich vyst

PFri navrhovani:
>
>

zjednoduseni komunikace pfi Uprave architektonického modelu,

snizeni chybovosti pfi prekreslovani vykresud, snizeni pocétu dopliujicich dorazi a
zdroju pti predavani podkladd,

automaticka tvorba dokumentace z BIM modelu, moznost tvorit nekone¢né mnozstvi
fezll a pohledd,

moznost vizualizace modelu v kterékoliv chvili (neni nutné vytvaret specialni model
pouze pro vizualizace),

vytvareni vykazO prvka (vypis z databaze), véetné plosSnych a objemovych
charakteristik,

snizeni chybovosti pfi aktualizaci dokumentace diky tvorbé pouziti modelu jako
hlavniho zdroje informaci,

moznost simulaci a vyhodnocovani chovani navrhované budovy (jejiho modelu) v
jakékoliv fazi projektu,

v pripadé budouci existence katalogli produktl od vyrobce a jasné definované
klasifikace vyrobkd model nabidne lepsi porovnani variant
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Vyhody BIM modelu ve fazich vyst

> P¥i provadéni stavby:

>
>

YV VYV

moznost lepsSiho planovani provadéni stavby,

uSetreni jak financnich, tak ¢asovych prostfedkd diky eliminaci vyskytu
kolizi v navrhu (predevSim mezi jednotlivymi profesemi stavebniho
procesu),

moznost ndvrhu prefabrikovanych dild (to nutné neznamend poufZiti
typovych prvkd, nybrz spise lepsSi planovani zplsobu vyroby a montaze
jak typovych tak atypickych prvka),

snizeni RFI (Request for Information, nebo-li poZzadavek na informace),

vylepsSeni komunikace s projektantem

Kurzy pro spole&nost 4.0, CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_031/0011591 www.VSTECB.cz
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Vyhody BIM modelu ve fazich vyst

» P¥i provozovani stavby:

»  aktualizovana dokumentace skute¢ného provedeni stavby (zaklad pro
sestaveni model( pro snadnéjsi spravu budov),

» BIM model jako zdroj znalosti a zdklad pro pripadnou budouci
rekonstrukci Ci opravu,

»  BIM model jako zdroj planovani zptisobu provedeni demolice a likvidace
odpadu

Kurzy pro spole€nost 4.0, CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_031/0011591 www.VSTECB.cz



N

Vyhody BIM modelu ve fazich vyst

» BIM modelu se zpracovava v podrobnosti vykrest 1:50

»  Tzn.: rozhodujici jsou tedy prvky s rozmérem od 50 mm

» Detailnéjsi prvky — pripojeny jako specifikace vétsi struktury (3D je
nakladné)

» dilenskd dokumentace
»  technicky list rozpracovanym ve 2D
» Parametricky model

» zmény parametry, typd materidl( a dalSich aspektd

. Lze ménit rychlym zptUsobem navrh
. znovu analyzovat
. mnohem vice navrhovych variant s rychlejsim interakénim

krokem a se zvdZzenim vice aspektd.

Kurzy pro spole€nost 4.0, CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_031/0011591 www.VSTECB.cz



N

|
» BIM je prinosny pro statika

» Prirfadi konkrétni prirez a material

» prvek dostupny v databazi pouzivaného statického
softwaru nebo rizné pomocné funkce pro prevod
stavebniho modelu na vypocCtovy model a spravné
propojeni prvkd v ném.

> BIM a navrh TZB

» ve vSech etapach stavebniho procesu.

Vyhody BIM modelu ve fazich vyst

» Inteligentni instalace

Kurzy pro spole€nost 4.0, CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_031/0011591 www.VSTECB.cz
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» Diagram energetické optimalizace navrhu

Vyhody BIM modelu ve fazich vyst

Vytvofeni Energeticky
parametrického node optimalizovany
modelu e

Zdroj: Martin Cerny, VUT v Brné
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» BIM a rozpoctovani

» proces - generuje pfimérené presné vykazy vymeér a
cenové odhady

Vyhody BIM modelu ve fazich vyst

» cenovy dopad projektovych zmén v case - dopad
zhodnotit a predejit pozdéjsimu prepracovani projektu.

» nahled na vliv nakladovych zmén vicepraci a zmén
projektu s potencialem usetrit penize a Cas

» rozklicovani skupin stavebnich prvka,
» tvorba cen
» zohlednéni rizik
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Vyhody BIM modelu ve fazich vyst
» BIM a FM (Facility Management)

» facility manager - na konci procesu navrhu a zhotoveni
stavby,

» Informaéni model - bohatym zdrojem aktualnich
informaci pro spravu a udrzbu stavby

» Jasné strukturované a automaticky zpracovatelné
informace o budovach vyznamneé uspory pfri jejich
provozu i vystavbé novych budov.
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» BIM a certifikace ndvrhu stavby

Vyhody BIM modelu ve fazich vyst

» certifikacni nastroje
» napr. LEEDS, BREAM ¢i SBToolCZ.
» snadnégjsi iteracni hodnoceni a upresfiovani vysledkd

Y

Zaroven je mozné stavebni elementy automaticky nebo
poloautomaticky klasifikovat - pouzit ve forme
strukturovanych vykazUi - jejich snadna aktualizace
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» BIM model obsahuje data pro cely Zivotni cyklus
stavby (BLC)

» Data BIM modelu jsou uréeny k dalsSimu pouzivani
predevsim ve fazi uzivani stavby.

Vyhody BIM modelu ve fazich vyst

» Takovy datovy model milze obsahovat vsechny
dulezité strojni soucasti budovy vcetné jejich
konkrétni pozice a atributovych dat.
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Koordinace profesi v BIM

» BIM nabizi rozsahlé moZnosti z hlediska koordinace
profesi a podpory pro skutecnou spolupraci na
projektech.

» Diky koordinaci vSech ucastnik( stavebniho procesu
je mozné zkratit dobu navrhu a projektovani. BIM
dale umoznuje vyssi kvalitu vysledného modelu a
tim i celého projektu jako takového.
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> Zivotni cyklus stavby

[

Koordinace profesi v BIM

Schopnost ovlivnit naklady
a vykonnost stavby

Naklady na zmény
v navrhu

Pracovni postup zameéfeny
na kresbu dokumentace
(klasicky postup)

Uc¢innost / Naklady / Usili

Pracovni postup BIM

——

-

Prvotni Detailni Dokumentace Provadéni

navrh navrh stavby stavby Sprava a Udrzba

Zdroj: CERNY, 2013
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» Pro spolupraci tym{

BIM jako komunikac€ni nastroj

» kombinace rliznych technologickych nastroju
» sdileni znalosti
» sdilené struktury

» Vvizualizace znalosti
» lepsi orientace
» navigace ve znalostnich bazich

» technika  usnadnujici porozuméni  sdilenym
odbornym znalostem a zkusenostem

» na zakladé tohoto porozuméni provadét akce
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» BIM je pouhy model obsahujici informace

BIM jako komunikac€ni nastroj

Potreba komunikace - BIM neobsahuje
LOD schéma

BIM jako komunikacniho nastroj ¢i nastroj
spoluprace

V. V V

» Neékdo jiny nez autor BIM modelu extrahuje z
modelu informace.

» Nejasny koncepcéni ndpad = presny popis
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» Rucni kresby = jasné dimenzované linky

BIM jako komunikac€ni nastroj

» V minulosti nebylo moZiné povazovat informace
vynesené v modelu za spolehlivé, jelikoz nemusely
byt presné.

» Ramec LOD vsak umoziuje autorovi modelu uvést

uroven vykresleni modelu danych prvkd, tedy jejich
presnost a tim padem také spolehlivost
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Procesy informacniho modelovani

> Informacéni modelovani budov

» Nenijen o modelu
> Jeo:

» komunikaci,
koordinaci,

efektivni spolupraci

YV VYV VY

a fizeni vSech procesu
» ve fazi vytvareni navrhu stavby, ale

»  také ve fazi facility managementu.
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BEP — BIM Execution Plan

> Plan realizace informacniho modelovani

» Vyuziti metodiky BIM - k naplnéni cil projektu ve

smyslu:
»  kvality,
» ceny
» icasu.

» Vytvoren pred zacatkem celého navrhového procesu.

» Priklad: ,,BIM Project Execution Planning Guide®,

» soucasti amerického standardu NBIMS v2 (National BIM
Standard)
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BEE BEP - BIM Execution Plan

» IM Project Execution Planning Guide

|dentifikace cilu BIM Definice projektu a projektoveho tymu na zaklade

Identifiace Géastniki | identifiace cill a dcastniki Specifikacni dokumenty

Viytvoreni procest obsahujicich Ulohy, které budou
realizovany s podporou BIM soucasné s daty, ktera
budou za tim Uéelem vyméfovana

Navrh procest v ramei

BIM projektu Procesni mapa

informaci a odpovédnjch Geastnikd pro jednotlivé vimeny informaci |1~ Te0ulky vymeny informaci

D?ﬂnitcek;:ndpﬂrné Definice infrastruktury, ktera je nutna pro realizaci EZE?,L”.‘Z;E; fﬁﬁ{f‘g’ﬂ fmm”"'kac"
Jlesdo g B definovanjch procesu v ramei projekiu Kontrolu kvaity model(,

implementaci BIM strategii predavani a pfebirani informac!

Zdroj: CERNY, 2013

Definice vymeény ) Navrh informacniho obsahu, Urovné podrobnosti
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BEP — BIM Execution Plan

> Plan informacéniho modelovani:

» identifikuje jednotlivé Ucastniky stavebniho procesu,
» vytycuje jejich cile z hlediska BIM
» K ucéinné vyméneé informaci je treba:
» identifikovat oblasti vymény dat,
» podrobnost,
»  strukturu

» atechnické aspekty, mezi které patfi:

» pristup k modelu, jeho sdileni, rozdéleni zodpovédnosti a
podobné.

» Procesni mapa
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» Procesni mapa

» popisuje jednotlivé procesy béhem ndvrhu stavby
soucasné s vymeénami informaci mezi jednotlivymi
ucastniky

» identifikace rlznych typyl( informaci a jejich umisténi
v procesu navrhu stavby, informace tykajici se
zodpovéednosti za jednotlivé casti vysledného modelu.

BEP — BIM Execution Plan

Kurzy pro spole&nost 4.0, CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_031/0011591 www.VSTECB.cz



N

M (B

BEP — BIM Execution Plan

» BIM Project Execution Plan:

» Zajisti, ze vSichni ucastnici procesu jsou si jasné védomi
prilezitosti i odpovédnosti spojenych se zaclenénim BIM
do workflow projektu.

» Definuje vhodna vyuziti pro BIM v projektu

» (napf. autorizovani ndavrhu, kontrola navrhu a 3D
koordinace),

» detailni navrh a dokumentace procesu pro provedeni BIM
v prubéhu celého Zivotniho cyklu objektu.

» Princip vytvoreni BIM Project Execution Plan je
zalozen na definici cilud BIM, kterych je dosazeno
prostrednictvim aplikace BIM uziti
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BEE Industrial Foundation Classes (IFC
» |FC = datovy format

» jediny mezindrodné uzndvany datovy standard v oblasti
BIM

» Autor: IAl (International Association for Interoperability)

» Logo formatu IFC

Zdroj: BIM 42, 2016
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Industrial Foundation Classes (IFC
» Vlastnosti IFC:

» Otevreny verejné dostupny standard

» Moznost vytvaret rlizné aplikace pro praci s modelem
» Moinost dlouhodobé prace s daty
» Je zcela sobéstacny

» Pro jeho zpracovani nejsou zapotiebi Zadné vnéjsi
knihovny objektU.

» Informace vné systému lze jednoduse definovat odkazem.
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Industrial Foundation Classes (IFC

» Diagram rozsahu a struktury datové specifikace IFC

Méfeni a Instalace a Staticke
regulace

pozarni

ochrana slementy

Sprava a

Vylapni a Rizeni b

vzduchatechnika Elektrainstalace Architektura e ba
vystavby nemovitosti

Sdilané ohsluzng Drobné stavebni Spoletné stavebni Sdilané elamenty Sdileng elementy
elementy ehe elementy pro fizeni stavby pro spravu staveb

Rozsifeni Produktové Procesni
pro kontrolu rozsireni rozsifeni

Standardizovano jako |SO/PAS 16739 Jadro IFC2x3 TC1

0 Rozsifeni oproti ISO/PAS 16739

Popis Popis Popis Popis Popis

LOEN 5 Popis is Popis
umt;;t” d;?;: ookazt ‘omezeni madell geometie  materiald mér
Papis N Papis
Popis Popis Popis 5 infrastruki
canicl Preston) Bhoal Er=ts WSisboe) (aiikad

Popis
vlastnosti
profild

Popis
vzhledu
objektd

Popis
kotovani

. Popis
rzoglsni ia:::zzanl staticks
ONIEZE) N zaleze

Zdroj: CERNY, 2013
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Industrial Foundation Classes (IFC
» Pouziti OpenBIM standardt (predavani dat v IFC)

> tzv. Coordination View

» =vybér informaci, ktery obsahuje:

» definice prostorové struktury, stavebnich prvkd a prvk
TZB,

» Tento druh informaci pouZiva pfi importu a exportu
vétsSina nastroju (software) pro BIM.

» tzv. Structural Analysis View

» vhodny pro komunikaci rliznych analytickych nastrojd.
» Sklada se z:

»  prvk( se zatizenim, zatéZovacich stavi a kombinaci, krivek a
povrch(, spojeni a okrajovych podminek véetné materidlu a
informaci o profilu.
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Management BIM

» Building Information Modeling

>

Y VY

vyznamna technologie pro udrzovani a zpfistupnéni
znalosti i pro podporu spoluprace mezi ucastniky procesu
investicni vystavby i komunikace v celém Zzivotnim cyklu
stavby.

Na modelu BIM se podili ve vétSiné pripadu vice
ucastnikad.
Jejich spoluprace musi byt ovsem organizovana a rizena.

V SirSim pojeti tedy mizeme hovofrit o tzv. Management
of Building Information Modeling, nebo-li ,Rizeni
informacniho modelovani budov”.

» Je sdm o sobé nezavisly na hlavnim typu konstrukce
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Management BIM

» BIM model = takovy model, ktery je dostate¢né popsan

» aby na ném mohly byt provadény simulace prabéhu celého
zivotniho cyklu jesté predtim, nez dojde k jeho skutecné proméné ve
fyzickou realitu.

» BIM = podpurnym ndstrojem pfi:

»  provadéni stavebnich ¢innosti,

»  provozovani stavby

»  auzivani stavby.

. Je tedy pritomen a zuzitkovan v celém zivotnim cyklu stavby —
od navrhu po demolici.

» termin Modeling, jakozto M v BIM Management,
»  Building Information Management

> dochazi k fizeni sdileni informaci.
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» Otevreny tok informaci v prostredi BIM

' Spravce '
objektu

I Stavitel Vlastnik I

Management BIM

Stavbyvedouci Hlavni
dodavatel
Zpracovatel Architekt
Strojni Konstrukeni
infeny infenyr
inzenyr Specialista Y

Zdroj: TEKLA software, 2017
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Management BIM

» BIM model = takovy model, ktery je dostate¢né popsan

» aby na ném mohly byt provadény simulace prabéhu celého
zivotniho cyklu jesté predtim, nez dojde k jeho skutecné proméné ve
fyzickou realitu.

» BIM = podpurnym ndstrojem pfi:

»  provadéni stavebnich ¢innosti,

»  provozovani stavby

»  auzivani stavby.

. Je tedy pritomen a zuzitkovan v celém zivotnim cyklu stavby —
od navrhu po demolici.

» termin Modeling, jakozto M v BIM Management,
»  Building Information Management

> dochazi k fizeni sdileni informaci.
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