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Nazev projektu: Bezpecna mésta pro chodce a seniory
Zpracovatel: Kolektiv vyzkumnych pracovnik
Nazev organizace: Vysoka $kola technicka a ekonomicka v Ceskych Budéjovicich

KRAUS, Michal a kol. Vyzkumnd zprdva: monitoring dopravy mésta Chotébor. Vysoka Skola technicka a

ekonomicka v Ceskych Budéjovicich, 2022.

1| Design vyzkumu
1.1| Cil vyzkumu

Hlavnim cilem dopravniho prizkumu je zjistit a popsat mobilitnim chovani v Chotébofi a

nasledné detekovat moZnosti zlepSeni v oblasti méstské dopravy.

1.2 | Umisténi a hardware monitorovacich stanovist

Za ucelem dopravni analyzy ve mésté Chotébof, byla na sedmi mistech ve mésté provedena
instalace kamerovych systémi s centralnim rizenim. Kamery byly umistény na predem vybrana mista

(Obrazek 1), ktera pokryvaji piijezdy do mésta.

Kamery funguji v uzavirené soustaveé s komunikaci pres mobilni operatory, zabezpecené pomovi
VPN s kryptovanim dat. Toto schéma bylo zvoleno z diivodu nakladani s divérnymi daty, i kdyz k primé
kontrole a zaznamu SPZ nedochazi a nevznikd ani fotodokumentace projizdéjicich vozidel. Pro
samotnou analyzu dopravy byly zvoleny kamery HIKVISION s rozsifenim o ¢teni SPZ. Kamera eviduje
kraje vozovky i stredovy pruh (Obrazek 2) a rozliSuje sméry projizdéjicich vozidel. Kamery byly
umistény na sloupy vetejného osvétleni (Obrazek 3) a doplnény o komunikac¢ni rozhrani zalozené na

routerech MIKROTIK s integrovanym modemem LTE.
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Obr. 1 | Mapa umisténi kamer ve mésté Chotébor
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Obr. 2 | Ukazka nastaveni monitorovacich kamer
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Kamery byly nastaveny tak, aby ukladaly unikatni interni identifikator vozidla, ktery vychazel z
jeho SPZ. Timto je mozZné se efektivné vyhnout ukladani skute¢nych SPZ a piedchazet tak problémim s

GDPR. Byl tedy zaznamenavan c¢as prijezdu, smér, nazev kamery a unikatni identifikator (UID). Data

jsou z kamer pravidelné ukladany do lokalni databaze pro realizaci dalSich analyz.

Obr. 3 | Ukazka instalace kamery véetné komunika¢niho rozhrani a el. vybaveni

5_
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2| Hlavnizavéry
2.1| Analyza vyuziti jednotlivych prijezdnich bodi

Kazdy z prijezdnich bodi je monitorovan a je moZzné na zakladé zadaného ¢asu, nebo ¢asového
rozsahu stanovit intenzitu projizdéjicich vozidel. U priijezdnich bodd, které to umoziovaly, bylo
rozliSovano na smér ,do mésta“ a smér ,z mésta“. U bodd, které nebyly rozliSeny na vice pruht bude
uvedena pouze intenzita dopravy. Vyuziti prijezdnich bodi je prezentovana jako histogram prijezdd
vozidel jednotlivymi body, které jsou urceny nazvem kamery. V grafech je pfitomen c¢as analyzy, a
veskeré potrebné informace. Analyza byla provedena pro jednotliva obdobi pro kazdé z prijezdnich

mist. PIné nasazeni monitorovaciho systému probéhlo v 6. mésici 2022, proto jsou data z drivéjSich

obdobi méné vypovidajici, popr. nékteré prijezdni body chybi.

Dilezita je zejména tendence prijezdi. Z grafi je mozné odvodit denni zatiZeni jednotlivych
prijezdnich bodi i celkové priimérné vytizeni v daném obdobi. Graf na vodorovné ose reprezentuje
denni dobu, svisla osa reprezentuje ¢etnost priijezdi. Barevné jsou odliSené sméry prijezdi z pohledu

kamery.

Obr. 4 | Histogram priijezdii pro ¢asové obdobi 05/2022
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Obr. 5 | Histogram priijezdii pro ¢asové obdobi 06/2022

Cetnost prijezdd v obou smérech v definovaném ¢asovém
—— T T T T T T T T T T

T T
Vozidel do mésta 72847

—T

=)
10000 | Vozidel z mésta 74756 Smér Do mésta| | Vozidel z mésta 47934 Smér Do mésta
Vozidel celkem 147603 Vozidel celkem 114963

Casovy rozsah 01-Jun-2022 ~ 30-Jun-2022 7000 |- Gasovy rozsah 01-Jun-2022 ~ 30-Jun-2022 1
Cam1 Cam2

8000 1 6000 1

obdobi Cetnost prijezdd v obou smérech v definovaném éasovém
: T T T T T

8000 |- Vozidel do mésta 67029

6000

Cetnost [Vozidla]
Cetnost [Vozidla]

4000

2000

SR I T B I S I N AN R I NI I S N 2
Denni doba [hod]

ORNAD X DA D0N A0 E O RRP PP
Denni doba [hod)]

Cetnost prajezdl v obou smérech v definovaném éasovém obdobi

Cetnost prajezd( v obou smérech v definovaném éasovém obdobi

mér Z mésta
[ Smér Do mésta | |

SmérZ mésta | | Vozidel do m&sta 27433

I Smér Do mésta 3000 - Vozidel zmésta 0

Vozidel celkem 27433

Casowy rozsah 01-Jun-2022 ~ 30-Jun-2022

4000 F Vozidel do mésta 27991
Vozidel z mésta 27725
Vozidel celkem 55716
3500 - Gasovy rozsah 01-Jun-2022 ~ 30-Jun-2022 1

Cam3 2500 - Cam4 |
w )
= < 2000
o o
2 2
® ®
] S 1500
@ ko]
Q Q

1000

500

SN U™ B BA D90 N M0 0K DD (e NI T R B I S N A I I I R B NP )

Denni doba [hod]

Cetnost prijezdi v obou smérech v definovaném ¢asovém obdobi
Vozidel do mésta 4330

5000 F Vozidel z mésta 42098 Smér Do mésta| |

Vozidel celkem 46428
Casovy rozsah 01-Jun-2022 ~ 30-Jun-2022

Denni doba [hod]

Cetnost prijezdi v obou smérech v definovaném ¢asovém obdobi
L e e T A B e e e

000 . Vozidel do mésta 19986 |
Vozidel z mésta 19716 Smér Do mésta

Vozidel celkem 39702

Casovy rozsah 01-Jun-2022 ~ 30-Jun-2022

Cam5 2500 | Cam6 1
4000 ]
o )
= S 2000
N N
(o] (o]
=. 3000 =
2 3 1500
[= =
© k5]
Q2000 Q

1000

1000 500

BN UD XD oA DO, NI D0 R b
Denni doba [hod]

N LD XD oA D O,0 NI 000 R (b
Denni doba [hod]

Technologicka
qgenturu
Ceské republiky

Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
+420 234 611 1M
info@tacrcz, wwwitacrcz

Stranka 6 z 24



O =

Cetnost prijezdi v obo

0 >

Cetnost prijezdl v obou

TL02000559

Bezpecna mésta pro chodce a seniory

smérech v definovaném casovém obdobi

8000 [
Vozidel do mésta 62193
Vozidel z mésta 0
7000 [ Vozidel celkem 62193
Casovy rozsah 01-Jun-2022 ~ 30-Jun-2022
Cam7
6000 [
=)
T 5000
N
o
=3
+ 4000 -
<]
£
.3 3000 -
2000 [
1000 [

0
QN DY Xb oA D

Obr. 6 | Histogram prijezdi pro ¢aso

u smérech v definovaném casovém obdobi

Smér Z mésta

I smér Do mésta

2RO R 2RO P
Denni doba [hod]

Ay

vé obdobi 07/2022

Cetnost prajezdii v obou smérech v definovaném éasovém obdobi

7000 |- - - 5000 - - 1
Vozidel do m&sta 49800 Smér Z mésta Vozidel do m&sta 40559 Smér Z mésta
Vozidel z mésta 50740 I Smér Do mésta 4500 | Vozidel z mésta 28225 I Smér Do mésta | |
6000 - Vozidel celkem 100540 | Vozidel celkem 68784
Casovy rozsah 01-Jul-2022 ~ 30-Jul-2022 | Casovy rozsah 01-Jul-2022 ~ 30-Jul-2022 i
4000
Cam1 Cam2
5000 [ 1 3500 1
) )
hel =)
N ‘w3000
o o
g 4000 =
= 5 2500
= 3000 £
5 % 2000
0 L&
2000 1500
1000
1000
500
0 0
SN LD %D oA D000 00 PP b SN LD %% A D 3,0 0000l b
Denni doba [hod] Denni doba [hod]
Cetnost prijezdl v obou smérech v definovaném éasovém obdobi Cetnost prijezd(i v obou smérech v definovaném éasovém obdobi
i e A A B B e e L AR S L e e T L B e B e e e
3500 Vozidel do msta 25821 SmérZ mésta 3000 I vozidel do mésta 23734 Smér Z mésta
Vozidel z mésta 25306 I smér Do mésta Vozidel z mésta 0 I smér Do mésta
3000 - Vozidel celkem 51127 | Vozidel celkem 23734
Casovy rozsah 01-Jul-2022 ~ 30-Jul-2022 2500 - Casovy rozsah 01-Jul-2022 ~ 30-Jul-2022 g
Cam3 Cam4
2500 [ 1
o S 2000
=2 o]
N N
(=] (=]
g 2000 <
B w 1500
o] o
£ 1500 £
@ [
Q Q
1000
1000
500 500
0 0
S 2 T T R O A A N S B I I N ONT 2 XD 0A 2N 000N D PP
Denni doba [hod] Denni doba [hed]
Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
agentura +420 234 611 1M ,
g Stranka 7 z 24

Ceské republiky

info@tacrcz, wwwitacrcz



TL02000559
Bezpecna mésta pro chodce a seniory

T A
¢ R

Cetnost prijezdl v obou smérech v definovaném éasovém obdobi Cetnost prijezd( v obou smérech v definovaném éasovém obdobi
B e R I R
4000 | Vozidel do mésta 6712 I Smér Z mésta | - Vozidel do mésta 19732 I Smér Z mésta
Vozidel z mésta 34418 I Smér Do mésta Vozidel z mésta 19727 I smér Do mésta
Vozidel celkem 41130 2500 1 vozidel celkem 39459 1
3500 | Gasovy rozsah 01-Jul-2022 ~ 30-Jul-2022 1 Casovy rozsah 01-Jul-2022 ~ 30-Jul-2022
Camb Camé
3000 - 1 2000 - ]
T o
T 2500 | 2
(=] (=]
= 2. 1500 4
@ 2000 a
j= j=
) ko]
'O 1500 - O 1000 - 1
1000 -
500 4
500

SN UD XD A B O,0 N0 0K DD

N A R A R R N I RIS

<
>
<>
T->/'
X
At)

Denni doba [hod] Denni doba [hed]

Cetnost prijezdl v obou smérech v definovaném éasovém obdobi
I B R e e e B e e

Vozidel do mésta 64184 I smér Z mésta
7000 vozidel z masta 0 I smér Do mésta | |
Vozidel celkem 64184

Casovy rozsah 01-Jul-2022 ~ 30-Jul-2022

6000 - Cam?

o

=]

(=]

o
T

3000 [

Cetnost [Vozidla]
n
Qo
(=]
o

2000

1000 -

0
S 2T T R I S O I I I R I N
Denni doba [hod]

2.2 | Srovnani jednotlivych obdobi

V ramci analyzy probéhlo také srovnani zatiZeni prijezdnich bodi ve stejnych dnech, béhem 8
sledovanych tydnid v 6. a 7. mésici. Grafy jsou vztazeny k jednotlivych prijezdnim bodim a jsou

prezentovany celkové pocty projizdéjicich vozidel. RozliSeni na sméry nebylo v tomto pripadé duilezité,

cilem analyzy bylo zhodnotit vytiZeni ve vybranych dnech tydne a jestli dochazi k néjakych vykyvim v

dopravé.
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Obr. 7 | Srovnani vytiZeni priijezdnich bodi béhem pondélkii ve sledovaném obdobi
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Analyza s rozliSenim tydni

TL02000559

Bezpecna mésta pro chodce a seniory

Dale budou prezentovany jednotlivé tydny v obdobi 6. a 7. mésice 2022 s cilem zhodnotit
vytiZzeni prijezdnich bodt pired a po zacatku prazdnin.

Obr. 10 | Tyden 2. mésic 6.
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meérech v definovaném casovém obdobi
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Obr. 13 | Tyden 1. mésic 7.
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Obr. 14 | Tyden 2. mésic 7.
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Obr. 15 | Tyden 3. mésic 7.

Cetnost prijezdi v obou smérech v definovaném ¢asovém obdobi Cetnost prijezdd v obou smérech v definovaném éasovém k
T e B T R e e e e T S A T R R e e e e AR
1500 | vozidel do mésta 10773 ] o0 | Vozidel do mésta 7442 |
Vozidel z mésta 10977 Smér Do mésta Vozidel z mésta 5124 Smér Do mésta
Vozidel celkem 21750 Vozidel celkem 12566
Casovy rozsah 18-Jul-2022 ~ 24-Jul-2022 800 - Casovy rozsah 18-Jul-2022 ~ 24-Jul-2022 ]
Cam1 Cam2
700 q
T 1000 )
T T 600
N N
s s
= = 500
72} 72}
2 2
2= & 400
Q 0
500

w
Q
o

N
Q
o

N
=]
o

SR I T B I S I N AN R I NI I S N 2 SNV X0 0A DN IDEHON XD AR

Denni doba [hod] Denni doba [hod)]

1oog:etnost prijezda v obou smérech v definovaném casovém obdobi Cetnost prajezd( v obou smérech v definovaném éasovém obdobi

Vozidel do mésta 7045 Smér Z mésta 700 | Vozidel do mésta 5747 mérZ mésta | |
900 1 Vozidel z mésta 6949 I Smér Do mésta | Vozidel z mésta 0 I Smér Do mésta
Vozidel celkem 13994 Vozidel celkem 5747
800 - Casovy rozsah 18-Jul-2022 ~ 24-Jul-2022 1 600 | Casovy rozsah 18-Jul-2022 ~ 24-Jul-2022 1
Cam3 Cam4
700 - 1
T T 500
=
S 600 3
2 2 400
= 500 =
2] [}
2 2
g 400 B 300
QO (8]
300
200
200
100
100
0 0
SN TS ™D A D 9,0 00000 @D b S R I T I I I I R I I R s P

Denni doba [hod]

t prujezdu v obou smérech v definovaném éasovém
i B B e e

Vozidel do mésta 1266
Vozidel z mésta 9541 Smér Do mésta | -|
Vozidel celkem 10807

Casovy rozsah 18-Jul-2022 ~ 24-Jul-2022

obdobi

Denni doba [hod]

t prijezdd v obou smérech v definovaném éasovém
L e e T A B e e e

Vozidel do mésta 5333
Vozidel z mésta 5325 Smér Do mésta| |
Vozidel celkem 10658

Casovy rozsah 18-Jul-2022 ~ 24-Jul-2022

Camb 600 - Cam6 8

@

(=]

=]
T

etnost [Vozidla]
D
8

Cetnost [Vozidla]

¢
Iy
(=]
=]

200

QN D XD OA D OON IS0 DA DD PP D SN T2 XD 0A DN 0000 @D PP P

Denni doba [hod] Denni doba [hod]
Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
agentura +420 234 611 1

Stranka 20 z 24

Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz



)¢

TL02000559

Bezpecna mésta pro chodce a seniory

Cetnost prijezdl v obou smérech v definovaném &asovém obdobi

2000

-
]
[=
o

1000

Cetnost [Vozidla]

500

2.4| Analyza tranziti
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Mezi dullezité informace z probihajici analyzy patii tranzitni prejezdy pires mésto. Analyza byla

a stdle je provadéna formou offline na zakladé analyzy uloZenych dat. Tato analyza je velmi vypocetné

naroc¢na, protoZe je nutné urcité UID vozidla komparovat s celou databazi a porovnavat ¢asy detekce a

sméru jizdy. Pro 3 monitorované prijezdni body v obdobi 01-02/2022 jsou k dispozici grafy,

prezentované nize.

Obr. 16 | Analyza tranzitii pro obdobi 01-02/2022
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Tranzit byl definovan jako detekce dvou stejnych UID vozidla na dvou rdznych prijezdnich
bodech, v Case bezprostredné navazujicim na ptivodné detekovany vjezd do mésta. Tranzity je nutné
vztahnout k absolutni Cetnosti prijezdii danymi body, aby bylo mozné zjistit, kolik vozidel je tranzitnich

a kolik zGstava ve mésté.

Nasledujici obrazky vypovidaji o tranzitnich prijezdech v obdobi 01/05-09/07 2022. Do
statistiky jsou zahrnuty vSechny prijezdni monitorované body. Celkem bylo v databazi uloZeno 1 220
000 zaznamenanych vozidel, z toho 885 554 odpovidalo zadanému rozpéti monitorovaného obdobi.

Celkem bylo zaznamenano 438 516 tranziti coZ odpovida 49 % vSech zaznamenanych vozidel. V
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monitorovaném obdobi 01-02 /2022 se jednalo o celkem zaznamenanych vozidel 249 706 z toho 84 636
tranzitQ, tedy 33,9 %. Tento rozdil je mozné chapat jako sezénni zménu v chovani ridi¢d, nebo jako
nepresnost zplisobenou monitorovanim pouze 3 priijezdnich bodui. Lze ptedpokladat, Ze vliv maji obé

varianty, protoZe z analyzy niZe je vidét nezanedbatelny vliv zbylych 4 prijezdnich bodd.

Obr. 16 | Analyza tranzitii pro obdobi 05-07/2022
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