Test A
1. Strojni vyroba forem a jader.

U&elem strojniho formovani je odstranit namahavou ruéni praci pfi péchovani forem a jader,
zvysit produktivitu prdce a zlepsit pfesnost odlitkd.
Z hlediska pouZitého formovaciho stroje, tj. podle zpUsobu zhustovani formovaci
nebo jadrové smési, Ize strojni formovani rozdélit na :
a) lisovani
b) strasani
c) strfasanis dolisovanim
d) foukani s dolisovanim
e) metani
f) foukani
g) vstrelovani
Pti vyrobé forem jsou nejrozsirenéjsi metody c), d), pripadné e), v pfipadé vyroby
jader jde predevsim o zpUsoby f) a g).

2. Kovy a slitiny pouZivané ve slévarenstvi.
slitiny Zeleza s uhlikem
litiny:
e Seda litina s lupinkovym grafitem
e tvarna litina
e temperovana litina
slitiny médi:
e slitiny se zinkem
e slitiny s cinem, hlinikem, olovem
slitiny hliniku:
e Al-Si.....tzv. siluminy
® Al-Mg .....tzv. hydronalia
e Al-Cu
e Al-Cu-Ni

3. Vyjadrete mechanické namahani forem pfi odlévani.

Pfi odlévani kovu do formy je nutno pocitat s urcitym namdahanim této formy.
V zasadé hovorfime o namahani mechanickém, tepelném a chemickém.

Mechanické namahani

Mechanické namahani formy je vyvolano metalostatickym tlakem tekutého kovu,
ktery zavisi na vysce hladiny nad mistem formy, u néhoz tlak zjistujeme a na mérné
hmotnosti taveniny.Metalostaticky tlak plsobi vSemi sméry, tedy i smérem vzh(ru, tj.
na ,strop” formy. Tlak pUsobici vtomto sméru vyvolava ve formé tzv. vztlak, tj. silu,
ktera se snazi nadzvednout vrSek formy. Pokud by k takovému nadzvednuti doslo,
vznikla by mezi vrskem a spodkem formy mezera, kterou by tekuty kov vytékal
z formy. Proto se musi forma proti Uc¢inkim vztlaku dostatec¢né zajistit tak, aby k
vytékani kovu v délici roviné nemohlo dojit.



4. Jaké jsou vlastnosti roztavenych kovi a slitin.

Slévarenské vlastnosti jsou vlastnosti technologické, odvozené od komplexniho plsobeni fyzikalnich
vlastnosti kovu a formy pfi odlévani, podminek liti a konstrukce odlitku. Souhrné to
nazyvame slévatelnost tj. schopnost vytvofit zdravy odlitek.

Nejdllezitéjsi vlastnosti jsou:

1) Tavitelnost — schopnost kovu prechdzet ze stavu tuhého do tekutého

2) Tekutost —zavisi na vzajemné pohyblivosti ¢astic taveniny pti dané teploté

3) Zabihavost — schopnost taveniny vyplnit tenké prafezy v aktivni dutiné formy

4) Smrstovdni — objemové a rozmérové zmény v aktivni dutiné formy

5) Odmeésovani— je oddélovani rliznych strukturovych slozek pti tuhnuti taveniny

6) Rozpustnost plynii — s rostouci teplotou rozpustnost plyni v taveniné stoupa, pfi
ochlazovani se snizuje

5. Vysvétlete fyzikalni podstatu a mechanismus plastické deformace.

Proti vnéjsim silam, které plisobi na téleso, plsobi sily vnitfni. Témi vnitfnimi silami se brani kov
svému pretvoreni. Vysledni tvareci efekt zavisi proto nejen na charakteru vnéjsich sil, ale také
na stavbé tvareného materidlu. Na rozdil od pruzné deformace, dochazi zde k trvalému
posuvu atomU mezi sebou o vzdalenosti vétsi nez ¢ini mrizkova konstanta. Nejcastéjsim
mechanizmem premistovani atomda, ktery se déje v celych vrstvach a urcitych rovinach
nazyvame prosty kluz (translace), aneb dvojcaténi. Napéti, potfebné ke kluzu v urcité roviné
je nazyvdano kritickym kluznym (smykovym) napétim T, = krystalograficka mez kluzu. Je
nejmensim smykovym napétim potfebnym k vyvolani translace

F
By = Ecosq). cosA

Hodnota Ty, je zavisla rychlosti deformace a teploté, a zda byl krystal, jiz pfedtim deformovan.

Kluz vznika nejdriv v téch rovinach, kde tangencidlni smykové napéti vyvolané vnéjsi silou dosdhne
Tk- Posuvy jednotlivych krystalografickych rovinach se déji postupné tak, jak se zvétSuje na
téchto rovinach, vzhledem k zvysujicimu se ucinku vnéjsi sily tangencidlni napéti a kdy
dosahne hodnoty 1.

Na vznik plastické deformace ma vliv atomova stavba krystalové mtizky (rizné druhy mtizek maji
razny charakter = rizny pocet moznych kluznych rovin)

6. Popiste vliv teploty na plastické vlastnosti materialu.

Vliv teploty — plastické vlastnosti (téZ deformacni odpor) se s teplotou podstatné méni. Je-li
struktura tvorena jednou fazi, zpravidla se plastické vlastnosti se stoupajici teplotou
zlepsuji. U oceli se tvarnost zmensSuje pouze v oblasti jeji kiehkosti za modrého Zaru.
Dalsi zvySovani teploty vSak vede k rychlému snizovani pevnosti. Tvarnost se také
zmensuje v oblasti teplot, pti kterych je mozna nelplna deformace za tepla a
v oblasti fazovych premén. Posledni vliv se osvétluje tim, Ze pfitomnost dvou fazi
s riznymi vlastnostmi vede k zvétSeni nerovnomeérné napjatosti. Pfi teplotach



blizkych bod( tani se opét tvarnost zhorsuje vlivem prehrati (znacného zhrubnuti
zrna). Obdobné toto plati i pro ostatni kovy a slitiny. Vysoka tvarnost v oblasti
tvarecich teplot se zd(ivodnuje tim, Ze se jednak zvétsuji pocty kmitl atoma a také
znacné vzrista tvarnost mezikrystalickych vrstev. Mezikrystalicka vrstva s vétsim
mnozstvim pfimisenin ma nizsi teplotu taveni nez zrno, proto pokles pevnosti pfi
zvysujici se teploté je rychlejsi nez u zrn. Souc€asné se zmensuje kiehkost vrstvy a tim
se zmensuje jeji nachylnost k tvoreni trhlin.

e tvdreniza studena

e tvdfenizatepla

7. Jaky je vliv tavného svafovani na zakladni material.

Tavné svafovani je proces, pfi kterém dochazi ke spojeni dili pfi roztaveni a
nasledném ztuhnuti pfidavného a zdkladniho materidlu. Je to metalurgicky pochod,
probihajici v relativné malém objemu kovu (pfi srovndni s metalurgickymi pochody
pfi taveni oceli nebo pii vyrobé odlitk(l). U¢inek svafovani na zakladni materidl je
mozno vysveétlit superpozici teplotnim a deformacniho cyklu svarovani. Z hlediska
spolehlivosti provoz svarené konstrukce je dulezité, do jaké miry tepelné deformacni
proces zméni strukturu a tim i mechanické a dalsi vlastnosti svarového spoje.
Pozadavky na mechanické vlastnosti jsou dany namdahanim, kterému je svarena
konstrukce vystavena. Aby bylo mozno pfi provozu konstrukce plné vyuZzit pevnost a
houZevnatost zakladniho materidlu, musi jeho pevnosti a houZevnatost odpovidat
mechanické vlastnosti jak svarového kovu, tak i teplem ovlivnéné oblasti svarového
spoje.

8. Definujte svafitelnost materidlu a hodnoceni svafritelnosti oceli
Svaritelnost je komplexni charakteristika, ktera vyjadfuje vhodnost kovu zhotovit svarky
pozadovanych vlastnosti pfi konstrukéni spolehlivosti svarového spoje a pfi urcitych
technologickych moznostech svarovani. Pod pojmem svafitelnost rozumime svafitelnost
metalurgickou, konstrukéni a technologickou.
e Svaritelnost metalurgickou
(a) Chemické sloZeni zakladniho a ptidavného materidlu
(b) Jakost a Cistota hutnich surovin
(c) Zpdusob liti a tvareni
(d) Tepelné zpracovani
e Svaritelnost konstrukéni
(a) Tloustka materialu, ktera urcuje stav napjatosti
(b) Tvar svaru a svarovych ploch
(c) Tuhost svarového spoje
(d) Rozlozeni a pocet svarli
1. Svafitelnost technologickou
(a) Zplsob svarovani, ktery ovliviiuje mnoZstvi tepla vneseného do svaru
(b) Pridavny materidl, zejména jeho chemické slozeni
(c) Mérny tepelny prikon svafovani
(d) Postup svarovani
(e) Predehrev pred svarfovanim

9. Definujte laserové svarovani.



Laserova zatizeni produkuji velmi mohutné svételné zareni. Laser je schopen emitovat koherentni
optické zareni. Monochromatické a homogenni, které dopada na material ve svazku
s minimalni rozbihavosti (divergenci). Tento paprsek se pak pomoci optického systému
soustifeduje na velmi malou plochu. Teplota je kolem 15 000°C.

Lasery mlZeme v podstaté rozdélit podle typu aktivniho prostfedi na :
-pevnolatkové

-kapalinové

-plynové

Prednosti svafovani laserovym paprskem

Laserem lze svarovat vSechny svafitelné materialy.

Velka rychlost (pfi velkém vykonu laseru).

Mald Sitka svaru

Pti svarovani v ochranném plynu nebo ve vakuu je svar bez oxidu.
Malé tepelné deformace svafovanych dil.

MozZnost automatizace.

Velkd pevnost svaru.

Nevyhody svarovani laserovym papraskem
Velké investi¢ni i provozni naklady
Nutnost odstinéni pracovisté proti uniknuti laserového paprsku

10. Popiste metalurgické déje pti svafovani.
Mezi zdkladni metalurgické déje patfi:
1. Oxidace svarového kovu
. Redukéni procesy manganu a kiemiku pfi soucasné oxidaci svarového kovu
. Dezoxidace FeO, rozpusténého ve svarové lazni
. Odstranovani skodlivého dusiku, vodiku, siry a fosforu ze svarové lazné
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