TEST 1

Definujte pojem oceli?

Oceli - jsou kujné slitiny zeleza, obsahujici kromé zeleza malé mnozstvi uhliku, jehoz
obsah lezi pod hranici 2,14%, t. j. pod hranici rozpustnosti v austenitu. Legované oceli
dale obsahuji prisady uslechtilych kovit. Oceli jsou hlavnim konstrukénim materialem
pro stroje, motory, konstrukce, zejména pro jejich mechanicky sliné naméhané dily,
jako htidele, ozubena kola, Srouby, pruziny, cepy a vackové hiidele

Definujte pojem syntetické materialy?

Syntetické materialy - sem patii velk4 skupina makromolekularnich polymert
jednoduchych organickych latek nazyvanych plasty a také sklo a keramika. Plasty jsou
lehké, odolné proti vodé, elektricky nevodivé, tepelné dobite izolujici a chemicky
odolné. Mechanické vlastnosti jsou rizné, nékteré plasty jsou elastické a nékteré jsou
tuh¢ a kiehké. Tepelnéd odolnost plastii je mala. Pouziti plastl je rozmanité od
pneumatik az po ozubena kola. Keramické materidly se pouzivaji pro svou tvrdost a
odolnost proti otéru jako fezné desticky, trysky a kluzné tésnici krouzky.

Definujte pojem kompozitni materialy?

Kompozitni materialy - se skladaji z vice druhli riznych materiala. Sklenéné
laminaty jsou tvofeny umélou pryskyfici a tkaninou ze sklenénych vléken. Jsou
houzevnaté, lehké a pevné. Pouzivaji se pro vyrobu nadrzi, kajakti, desek plosnych
spoju pro desky elektroniky nebo také bazént. Jinym typem kompozitnich materiala
jsou slinuté karbidy (SK) nebo také tvrdokovy. Maji tvrdost zrn karbidii a
houZevnatost pojivové kovu. Pouzivaji se na vyrobu feznych desti¢ek obrabécich
nastroju.

Nakreslete rozdéleni materialu do skupin

l Nekovové Kompozitné
Kovy o o
materidly materidly

]
Zelezné kovy Nezelezné kovy

Ocele Liatiny Tatké kovy Lahké kovy Prirodné Syntetické
materidly materidly

napr. napr. napr. napr. napr. napr. napr.
konstrukéné ocele, liatina, med, hlinik, iula, plasty, tvrdené
néstrojové ocele, temperovand zinok, horéik, azhest, sklo, plasty,
ocele na odliatky liatina olovo titdn drevo keramika karbidy

Co patii mezi fyzikalni vlastnosti?
Hustota, teplota tani, elektrickéd vodivost, teplotni délkova roztaznost, tepelna
vodivost.

Definujte Teplotni délkova roztaznost
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Teplotni soucinitel délkové roztaznosti a udava prodlouzeni délky Al télesa o délce 1
m pii zméné teploty t = 1 ° C. Délkova roztaznost Al se musi brat v tvahu napt. u
meétidel a vestavnych dilti nebo odlitkd, jejichz tepelné smrsténi po odliti se musi
vyrovnavat rozmérovym piridavkem.

Popiste elasticko-plastické deformacéni chovani.

Ty¢ z nelegované konstrukéni oceli vykazuje pii ohybu jako elastickou, tak 1
plastickou deformaci. Po velké deformaci se ty¢€ vrati do pivodniho tvaru jen ¢astecné.
ZUstava zachovana trvala plastickd deformace. Elastické-plastické deformacni chovani
ma mnoho materiall, napt. nekalené oceli, slitiny mé&di a hliniku. Riizné materialy
mohou mit elastické, plastické a elastické-plastické deformacni chovani.

Co patri mezi technologické vlastnosti?
Slévatelnost, tvaritelnost, obrobitelnost, svaritelnost, kalitelnost.

Co obsahuje distribu¢ni kanal?
Distribu¢ni kanal miize obsahovat : vyrobce, maloobchodni sit), sklady(m+v),
agentury, banky, pojistovny, dopravce, prodejny, internetové prodejce...

Definujte pojem korozni chovani.

Korozni chovani - popisuje chovani materialu v prostfedi vlhkého vzduchu,
prumyslové atmosféry, vody nebo jinych agresivnich latek. Naruseni struktury
zacinajici na povrchu materialu zptisobené chemickymi a elektrochemickymi procesy
se nazyva koroze.

Jaké Kritéria musi byt zvaZovany pri volbé materialu kromé materialovych?
Kromé materidlovych charakteristik v§ak musi byt pfi vybéru materialu zvazovany i
dalsi kritéria pro volbu materialu, zejména:

e technologie vyroby

e materidlové a vyrobni naklady

e ckonomic¢nost pouziti zvoleného materialu

e jina kritéria

definujte proces navrhu vyrobku
Névrh nového vyrobku je interaktivni proces zacinajici uré¢itym napadem a konce
vyrobkem, ktery pivodni mySlenku nebo poZzadavek trhu napliuje

Jakou evropskou normou je dané oznacovani a rozdéleni oceli?

Rozdéleni oceli je dané evropskou normou EN 10020-88 (CSN EN 10020-94) v které
se definuje:

pojem ocel na tvarnéni,

rozdeleni druhti oceli podle chemického slozeni na nelegované a legované,

rozdeleni do hlavnich skupin jakosti na zdkladé vlastnosti a ic¢elu pouziti. Systémy
¢iselného oznacovani uvadi EN 10027-2-92 (CSN EN 10 027-2-95).
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14. PopiSte znacku pro nelegované jakostni ocele?
U téchto oceli se v znacce nachazi stfedni obsah uhliku.

- 1. znak - pismeno C
- 2. znak - ¢islo udavajici stonasobek sttedniho obsahu uhliku.
15. Popiste oznacovani vysokolegovanych oceli?
U téchto oceli se pfi vyjadieni obsahu hlavnich legujicich prvka udava jejich
skutecny obsah. Na rozdil od nizkolegovanych oceli je prvnim znakem pismeno X.

- 1. znak - pismeno X

- 2. znak - ¢islo udavajici stondsobek stiedniho obsahu uhliku

- 3. znak - chemické znacky vyznamnych legujicich prvka

- 4. znak - ¢islo udavajici pfiblizny stfedni obsah hlavnich legujicich prvkl

16. Jak se déli doprovodni prvky - uved’te priklad?
Prvky, které se nejcastéji nachazeji v ocelich, mizeme dle predchéazejicich kritérii
rozdélit nasledovné:

- doprovodné prvky skodlivé: S, 02, P, N2, H2
- doprovodné prvky prospésné: ~ Mn, Si, Cu, Al
- prvky slitinové (legury): Cr, Ni, Mn, Si, Mo, W, V, Al, Ti, Nb, Cu, B, N

17. Definujte pojem technologicka tvaritelnost.
Technologické zkousky se na rozdil od zékladnych (tah, tlak, ohyb a pod.) vykonévaji
ve velmi blizkych podminkach k podminkdm skutecnych technologickych metod.
Tahova trhaci zkouska se provadi v domluvenych podminkéch tvaru a rozmért
vzorku, jednoosového stavu napjatosti, kvazistatické rychlosti zat€Zzovani, pokojové
teploty a bez tieni

18. Popiste pojem lisovatelnost
Lisovatelnost je aplikovana tvatitelnost pro plo$né a objemové technologie tvareni
za studena a poloohtevu.

19. Jakou normou se v soucasnosti ridi méreni povrchu?
Norma ISO 4287 je v souc€asnosti hlavni platni mezindrodni normou, kterd uvadi
pojmy, definice a parametre povrchu. Tyto parametre odpovidaji riiznym ¢astem
signalu, ktery se generuje dotykem.

20. Jaké druhy profili povrchu znate?
- nasnimany profil
- Uplny profil
- Primérni profil
- Profil drsnosti



- Profil vlnitosti

21. Popiste 6 typii lazni, kterymi musi projit pasy plechu?
- skrz lazen, v které se odstrani mastnoty a necistoty,
- skrz lazen, ktera obsahuje rozpustény cin,
- skrz cistici lazen,
- pasy jsou potom Cisténé za ucelem odstranéni nadmérného cinu a potom namacené v
sloZce obsahujici nejcistsi cin,
- skrz nadobu, ktera obsahuje mazivo ohtivané pti velmi nizkych teplotach,
- lemovaci naddobou, ktera obsahuje cin, do které¢ho se ponofti okraje pasu.

22. Vysvétlete pojem kontinualni Zihani?
Pas je zihany v peci nepietrzité priblizné dvé minuty az do 600 ~ 660 °C a pii
rychlosti posuvu pasu v lince 180 + 360 m/min, je tvrdsi a vice odolny nez pti
pferusované Zihaném materidlu. Takto vyrobené pocinované plechy se oznacuji CA
(Continual Annealing).

23. Jaké jsou soucasné metody hodnoceni vlastnosti tenkych obalovych plechi?
Usudek o vlastnostech plechu a jeho vhodnosti k lisovéani ziskava na zakladé vysledkt
vice zkousek, které je mozno rozd¢lit na :

- zkousky mechanickych vlastnosti,

- zkousky metalografické a chemického sloZenti,
- zkousky napodobuyjici,

- jiné zkousky.

24. V soucasnosti vyrabéné ocelové plechy a pasy se daji rozdélit z nékolika hledisek
do jakych kategorii?
- dle zptisobu vyroby ocele
- dle zptisobu valcovani
- dle ochrany povrchu
- dle zptsobu pouziti
- dle pevnostnich a plastickych vlastnosti, chemické a strukturni koncepce

25. Definujte IF ocele
- Ocele typu IF jsou urcené pro hlubokotazné tvarove slozité vnéjsi a vnitini dily.
- Vyznacuji se vysokymi plastickymi vlastnostmi, a proto jsou vhodné pro hluboké
tazeni.

TEST 3

26. Vysvétlete a popisSte vicefazové ocele.
- Vyznacuji se dobrymi pevnostnimi vlastnosti a pfi tvafeni za studena vykazuji
vybornou taznost.
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Béhem jejich plastické deformaci dochéazi k preméné austenitu na deformacni
indukovany martenzit, ktery vyznamné ptispiva k celkovému zpeviiovani
materialu.

Vysvétlete a popiste Maraging ocele

Nazev oceli maraging vznikl ze spojeni dvou za sebou nasledujicich jejich
fazovych pfemén, vyvolavajici zpevnéni (pfemény martenzitické — martensite
a starnuti — aging).

Jedna se o nizkouhlikové ocele s C<0,03%, Mn<0,1%, Si<0,1%, S<0,01%,
P<0,01%.

Zvl1ast nezadouci jsou primesi C, S, N, protoze zvysuji hustotu bodt zakotveni
dislokact, tvofi karbidy a nitridy, které se vylucuji hlavné na hranicich zrn.

Jakou evropskou normou je definované rozdéleni oceli?

Rozdéleni oceli je dané evropskou normou EN 100020, v které se definuje:

pojem ocele k tvafeni,

rozdéleni druhti oceli podle chemického sloZeni,

rozdéleni do hlavnich skupin jakosti na zaklade vlastnosti a uc¢elu pouZziti.

Jako ocele k tvafeni jsou oznaCované materialy, u kterych hmotnostni podil zeleza
je vetsi jako kteréhokoli jiného prvku, obsahuji méné nez 2 % C a obsahuji 1 dalsi
prvky

Do jakych skupin Ize rozdélit nerezové oceli?

Nerezové ocele rozdélujeme podle jejich chemického slozeni a struktury do téchto
zékladnich skupin:

austenitické - maji ze vSech zékladnich tfid nejvyssi korozni odolnost, kterou je
mozné jesté zvySovat pridanim molybdenu a médi.

martenzitické (kalitelné¢) — Korozni odolnost je nizké, odolnost vii¢i atmosférické
korozi je dostatecnd jen ve velmi ¢istém ovzdusi.

feritické - jsou magnetické a dostatecné tazné. Vyssi obsah chromu zvysuje jejich
korozni odolnost, ktera je v oxidacnich prostfedich vyssi nez u martenzitickych
oceli.

austeniticko-feritické (duplexni) - jsou odvozené od klasickych austenitickych
oceli, diky vysokému obsahu chrému a molybdenu maji vybornou odolnost viici
puklinam a korozi.

Jaky je sortiment Svédskych oceli?

Soucasny sortiment Svédskych oceli je nésledujicich:

DOMEX ® jsou za tepla valcované plechy pouzivané v aplikacich jako je vyroba
lodi, mostil, budov, strojni zafizeni, vozidla, zdvihaci zatizeni a nadrze.
HARDOX ® je kalena a popousténa otéruvzdorna ocel pouzivana na nadstavby
sklapect, kontejnert, drtict, mlyna, 1zic rypadel.

DOCOL ® je ocelovy plech valcovany za studena, je k dispozici od mekké ocele
pro lisovani a ohybani az po ultra-vysokopevnou ocel.
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- DOGAL jsou jakosti DP, jsou to dvojfazové ocele dobr¢ tvaritelnosti a pevnosti
materialu. Dogal 600 D a 800 DP jsou extra a ultravysokopevné ocele zarove
pozinkované.

-  WELDOX ® je vysokopevna konstrukéni ocel pouzivana na vyrobky, které jsou
leh¢i, ale maji stejnou nebo vyssi pevnost v porovnani s vyrobky z bézné ocele.
Pouziva se v aplikacich jako jsou jetaby, piivésy a vozidla.

-  PRELAQ ® je potahovany ocelovy plech pro stavebny primysl a pouziva se na
stieSni krytinu, fasady, stfechy, odkapové roury a kovani.

-  ARMOX ® je jakost ocele, kterd se pouziva zejména jako ochrana pti preprave
cennosti jsou bankové pfepazky, odminovaci vozidla, osobni ochrana, a tak déle.

-  TOOLOX ® jsou moderni nastrojové ocele pro lisovaci néstroje a ¢asti stroju.

- QSTE - vysokopevné ocelové plechy valcované za tepla na tvareni za studena

- Ocele s oznacenim QSTE tvoii tfidu jemnozrnnych mikrolegovanych termo-
mechanicky vélcovanych (TM) oceli, které jsou svoji zvySenou pevnosti vhodné
na ohybani za studena

Definujte pojem kompozity?
Kompozity jsou materialy, které vznikly fyzikalni kombinaci existujicich
jednoduchych materialt. Zékladni hmota, matrice, ma funkci pojiva. Druha
slozka, vlakna, vrstvy nebo disperzni ¢dstice, ma zpeviujici ucinek

Jak lze délit kompozity v zavislosti od jejich vlastnosti?
-V zavislosti od vlastnosti mozno rozdélit kompozity na:

- kompozity s vysokymi mechanickymi vlastnostmi;

- kompozity se specialnimi fyzikalné-chemickymi vlastnostmi.

. Vyjmenujte kompozity na baze polymer.

- Makroskopické kompozity

- sklené laminaty

- Impregnované pérovité materialy
- Vrstvené bezpecnostni sklo

- Lehcené materidly, pény

- VyztuZené polymery

Jak délime kompozity s kovovou matrici?
Kompozity s kovovou matrici miizeme rozdélit na:

- disperzni zpevnéné materialy - kovova matrice + nekoherentni (nesouvislé)
disperzni Castice,

- vléknové kompozity - kovova matrice + tenké dratky nebo monokrystalické vldkna

Definujte monolitni keramické materialy
Zakladnim prvkem téchto materialll jsou oxidy hliniku, silikony a neorganické
latky rozli¢nych druht.



Konstrukéni keramika ma vlastnosti, které ji umoznuji pouzivat:
V oblasti, kde jsou prioritni elektrické a magnetické vlastnosti
V oblasti, kde se vyuziva jako fezny material.

V oblasti pouziti soucastek pracujicich pti vysokych teplotach,

36. Definujte monolitni keramické kompozity

Jejich vlastnosti se ziskdvaji vhodnym uspotadanim struktury — vypliiové matrice
a vlaken. Maji vys$si pevnost a tvrdost jako jiné materidly, které se dosahuje
vyztuzovanim vlakny a whiskery. Zatimco polymerni kompozity se mohou
pouzivat jen do teploty 3000 C, kovové do teploty 6000 C, keramické kompozity
si zachovéavaji stabilitu pii o mnoho vyssich teplotach.

Keramické kompozity se vyrabgji podobnymi technologiemi jako kovové
kompozity. Vyuziva se povrchové potahovani vlaken, aby se docililo spravné
fazové rozhrani mezi vlaknem a vyplni.



